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Секция 1. Ботаника

ЭНДЕМИЧНЫЕ ВИДЫ ФЛОРЫ 
ЛЕКАРСТВЕННЫХ РАСТЕНИЙ 
КАРАЧАЕВО-ЧЕРКЕСИИ

Д. Т. Джатдоева

Карачаево-Черкесский государственный университет, 
г. Карачаевск, Россия, dianakaraketova@mail.ru
Явление эндемизма есть понятие географическое. Эндемиками какой-либо флоры являются такие виды, ареалы которых не выходят за пределы территории этой флоры. Критерием эндемичности является приуроченность всего ареала данного вида к определенной территории (Толмачёв, 1974). Эндемики являются абсолютными показателями отличия флоры от других флор. С этой точки зрения познание явления эндемизма имеет исключительно важное значение, поскольку позволяет судить не только о степени оригинальности флоры, но и о возможностях использования эндемичных видов для получения эксклюзивного растительного сырья или лекарственных препаратов.

Во флоре лекарственных растений Карачаево-Черкесиинасчитывается 17 эндемиков Кавказа, среди них 4 вида с более узкими ареалами – три эукавказские и один предкавказский. Однако среди них нет ни одного лекарственного растения, используемого в официнальной медицине. Эти виды являются близкими родственниками лекарственных растений, применяемых в медицине, и возможна заготовка многих из них как источников лекарственного сырья для получения лекарственных препаратов. 
Эукавказские эндемики.

1. Rosa arensii  Juz. et Galushko – эукавказский эндемик, встречающийся в Тебердино-Зеленчукском и Центрально-Эльбрусском флористических районах. Обитатель открытых сухих склонов. Наряду с Rosa canina L. используется как источник аскорбиновой кислоты.

2. Polygala sosnowskyi Kem.-Nath. – эукавказский эндемик, описанный из окрестностей города Кисловодска  (locus classicus). В регионе встречается в Кисловодском и Центрально-Эльбрусском флористических районах. Наряду с Polygala sibirica L. и P. tenuifolia Willd., корни P. sosnowskyi были включены в отечественную фармакопею 8-9 изданий как источник сапонинов, препараты которых применяются как отхаркивающее  средство (Растительные ресурсы СССР, 1988).

3. Ptarmica ptarmicifolia(Willd.) Galushko – эукавказский эндемик, встречающийся в Тебердино-Зеленчукском и Центрально-Эльбрусском флористических районах. Как и близкий родственник Achillea millefolium L. содержит алколоид ахиллин. В народной медицине применяется как средство, усиливающее деятельность желудочно-кишечного тракта и обладающее кровоостанавливающим, противовоспалительным, антисептическим, обезболивающим и ранозаживляющим действием (Махлаюк, 1993).

4. Colchicum laetum Stev. – предкавказский эндемик, встречающийся в Лабинско-Невинномысском районе, обитатель степей. Вместе с Colchicum speciosum Stev. Может быть использован для получения колхицина и колхамина (Шретер и др. 1979).
Кавказские эндемики.

В Государственной фармакопее СССР (1990) не упоминаются, за исключением Convallaria transcaucasica. В справочной литературе, даже в специальной сводке «Лекарственная флора Кавказа» (Шретер и др., 1979), кавказские эндемики приводятся как синонимы видам с более широкими ареалами в Палеарктике. Наряду с видами официнальной медицины также могут быть использованы в качестве лекарственного сырья (13 видов):  Juniperus oblonga (препараты используются наряду с J. communis);  Convallaria transcaucasica (=C. majalis); Galanthus caucasicus (=G. woronowii); Rubus buschii (=R. idaeus); Rosa oxyodon (=R. canina); Tilia caucasica (=T. cordata);  Traunsteinera sphaerica и Dactylorgiza euxina (=Orchis militaris);   Hylotelephium caucasicum (=H. maximum); Mentha caucasica (=M. longifolia); Rhododendron caucasicum (= Rh. aureum);  Polemonium caucasicum (=P. coeruleum); Adenostyles macrophylla (=A. platyphyllus). Из всех перечисленных наиболее перспективным является Rosa oxyodon, плоды которого содержат наибольшее количество витамина С, от 5000 до 6000 мг/100 г, что во много раз больше, чем в плодах Rosa canina, содержащим от 146 до 1476 мг/100 г.  (Мелик-Гусейнов, Добриева, 2010).

Субкавказские виды.

Эти виды (18) связаны в своём происхождении с Кавказом, но ареалы их выходят за пределы Кавказской флористической провинции. Также могут быть использованы как источники лекарственного сырья, удовлетворяемых за счёт европейских видов. Это Arum orientale Colchicum speciosum, Dactylorhiza salina, D. flavescens, D. urvilleana,  Fagus orientalis, Bistorta carnea, Sedum oppositifolium, Malus orientalis, Rosa boissieri, Laurocerasus officinalis,  Dictamnus caucasicus, Polygala anatolica, Libanotis transcaucasica, Atropa caucasica, Solanum pseudopersicum, Lonicera caprifolium, Adenostyles platyphylloides. Наиболее ценным из перечисленных являются Colchicum speciosum, источник колхицина и колхамина;  Atropa caucasica, используемая наряду с A. belladonna, потребности которой в лекарственном сырье удовлетворяются за счёт искусственного возделывания A. belladonna (Шретер и др., 1979); Adenostyles platyphylloides, являющийся источником платифилина, сарацина и сенецифиллина (Шретер и др., 1979).

Таким образом, эндемичные кавказские и субкавказские виды лекарственных растений являются потенциальными источниками ценного лекарственного растительного сырья, часть из них используются наряду с фармакопейными, многие перспективны для применения в качестве официнальных.
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ОЦЕНКА ФИТОПАТОЛОГИЙ 
РОДА TILIA Г. ОДЕССЫ

Н. Л. Невар

Биологический факультет Одесского национального университета им. И. И. Мечникова, г. Одесса, Украина, ecstasynatali@rambler.ru
Исследования проводились с сентября по ноябрь 2011 г. на территории города Одессы. Целью работы было: определить видовой состав рода Tilia, дать фитопатологическую оценку представителям данного рода и идентифицировать видовой состав вредителей и болезней в представленном таксоне. Фитопатологические исследования осуществляли маршрутным методом. Видовую принадлежность возбудителей болезней и насекомых определяли на свежесобранном материале по морфологическим признакам, а также с помощью метода микроскопирования [1]. Оценку поражаемости растений липы проводили на основании общепринятой в фитопатологии 4-балльной шкалы [2]. Полученные результаты приведены в таблице.
Таблица. Повреждаемость лип  г. Одессы 
патогенами и вредителями
	Название заболевания\Вид растения
	Количество патогенов в виде, шт.

	
	Tilia americana L.
	Tilia begoniifolia Stev.
	Tilia cordata Mill.
	Tilia 
europaea  L.
	Tilia platyphyllos Scop.
	Tilia tomentosa Moench.
	Tilia × vulgaris Hayne

	Asteroma tiliae Rud.
	 
	 
	19
	9
	3
	5
	 

	Caliroa annulipes
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 

	Cercospora microsora Sacc.
	3
	 
	68
	64
	53
	26
	2

	Discula umbrinella (Berk. Ex Broome) Sutton
	 
	1
	52
	42
	26
	20
	 

	Eranis defoliaria Cl.
	 
	 
	12
	12
	12
	21
	1

	Eriophyes tiliae Nal.
	2
	2
	30
	54
	52
	29
	 

	Eriophyes tiliae var. exilis Nal.
	 
	 
	1
	 
	3
	1
	 

	Eucallipterus tiliae L.
	 
	1
	28
	5
	55
	15
	 

	Gloeosporium tiliae Oud.
	 
	2
	17
	 
	1
	2
	 

	Helmintosporium tiliae Fr.
	 
	 
	3
	1
	 
	1
	1

	Phyllosticta tiliae Sacc. Et Speg.
	 
	 
	9
	4
	 
	1
	 

	Pucciniastrum tiliae Miyabe.
	 
	3
	1
	 
	 
	 
	 

	Ramularia tilia A. Lobik.
	 
	 
	4
	4
	10
	8
	 

	Septoria tiliae Westend.
	 
	 
	7
	1
	9
	3
	 


Как видно из результатов таблицы, всего было исследовано 7 видов рода Tilia (Tilia аmericana L., T. begoniifolia Stev., T. cordata Mill., и др.) в общем количестве 425 экз., на которых было выявлено 14 патогенов. Оказалось, что наиболее подвержена их действию Tilia cordata Mill. Более всего в нашем регионе липы подвержены черно-бурой пятнистости, вызываемой грибом Муcosphaerella millegrana (Cooke) Schroet. Как видно из полученных результатов, наибольшую угрозу фитосанитарному состоянию рода Tilia представляют микозы, носящие эпифитотийный характер.
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NYMPHAEO ALBAE-NYMPHAETUM CANDIDAE – НОВЫЙ СИНТАКСОН ДЛЯ ВОДОЕМОВ ЦЕНТРАЛЬНОЙ И СЕВЕРО-ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ ЛЕВОБЕРЕЖНОЙ ЛЕСОСТЕПИ УКРАИНЫ

М. Ю. Старовойтова

Национальный педагогический университет имени 
М. П. Драгоманова, Киев, Украина, smyu84@mail.ru
Nymphaea alba L. – редкий, температно-меридиональный, европейский, индифферентный вид. Ареал распространения охватывает Кавказ, Атлантическую и Восточную Европу, Средиземноморье, Северную Африку, Северную Америку, Чехию и Словакию – от равнинного до холмистого пояса (Средняя и Восточная Чехия, Южная и Восточная Словакия). На территории Украины распространен в Полесье, Лесостепи, Закарпатье и Прикарпатье – редко.

Растение произрастает в эвтрофных пресноводных непроточных или слабопроточных водоемах с илистыми или илисто-песчаными донными отложениями, на глубине 60-170 см. Наиболее распространено в руслах рек, рукавах, старицах, мелиоративных каналах. Понижения уровня воды в летний период способствует переходу с водной в наземную форму. Выступает индикатором эвтрофных водоемов с колебанием уровня воды, илистых донных отложений.

Вид занесен в «Красный список водных макрофитов Украины» с категорией «3» (виды, которые находятся под угрозой исчезновения). 

N. candida C. Presl. – редкий, борео-температный, евросибирский, эвриокеаничный вид. Ареал распространения охватывает Кавказ, Западную Сибирь, Среднюю Азию, Среднюю и Восточную Европу, Чехию (юго-западные районы, где вид встречается спорадически), в Словакии – редко. На территории Украины – приурочен к Полесью, Лесостепи (спорадически), в Закарпатье и Прикарпатье – редко.

Растение произрастает в эвтрофных пресноводных непроточных и слабопроточных водоемах с колебанием уровня воды на протяжении вегетационного периода, илисто-торфянистыми донными отложениями, на глубине 60-170 см. Произрастает в старицах, руслах рек, плавнях, водохранилищах, мелиоративных каналах. В условиях осушения образует наземные формы с кожистыми листами, но при этом вид не способен цвести.

Выступает индикатором эвтрофных пресноводных непроточных заболачиваемых водоемов с колебанием уровня воды, илисто-торфянистых донних отложений. Внесен в «Красный список водных макрофитов Украины» с категорией «3» (виды, которые находятся под угрозой исчезновения) [2].

Исследуемый нами регион – бассейн реки Сула. Территория находится в пределах центральной и северо-западной части Левобережной Лесостепи Украины. Согласно Геоботаническому районированию Украины относится к Левобережно-Приднепровской подпровинции Европейско-Сибирской Лесостепной области [1]. 

На основании анализа литературных данных обнаружено, что основная масса местообитаний видов на территории центральной и северо-западной части Левобережной Лесостепи Украины сосредоточена в бассейнах Псла, Ворсклы, Северского Донца, заливах Кременчугского водохранилища, Удая, Сулы. В других регионах Левобережной Лесостепи виды встречаются реже [3]. Однако, каких-либо сведений о наличии ассоциации Nymphaeo albae-Nymphaetum candidae на этой территории нами не найдено. Отмечаются лишь единичные описания сообщества с участием Nymphaea alba и N. сandida, которые были включены авторами в состав других ассоциаций [4]. При этом, эти единичные исследования не переросли в детальное изучение выявленных сообществ и не способствовали включению их в отечественные классификации в ранге отдельной ассоциации. Небольшое количество выявленных местообитаний также обьясняется недостаточной изученостью высшей водной растительности центральной и северо-западной части Левобережной Лесостепи Украины  в синтаксономическом отношении. В то же время, разнообразие сообществ, приуроченных к переувлажненным экотопам, достаточно велико.

Материал собирался на протяжении 2009-2011 гг. на территории водоемов бассейна р. Сула. Всего выполнено 8 описаний с применением стандартных методик. При классификации описанных сообществ использовали методические подходы направления Ж. Браун-Бланке. В описаниях фиксировали толщу воды, проточность, поверхностное колебание воды, степень проективного покрытия, площадь исследуемого участка.


Собраный материал представлен в таблице.

Класс Potametea
Порядок Potametalia 
Союз Nymphaeion albae
Ассоциация Nymphaeo albae-Nymphaetum candidae ass. Nova

Диагностические виды. Nymphaea alba, Nymphaea  candida. 

Ценотическая характеристика. Общее проективное покрытие сообществ составляет 100%, Nymphaea alba – 45-50%, Nymphaea  candida – 20-40%. Флористический состав составляет 20 видов. С высокой степенью постоянства в сообществах отмечены – Ceratophyllum demersum, Potamogeton lucens, Potamogeton pectinatus, Egeria densa, которые формируют подводный ярус. Надводный ярус образован – Sagittaria sagittifolia, Alisma plantago-aquatica, Sparganium emersum, Glyceria arundinacea. Наводный – диагностическими видами класса Lemnetea. В эколого-ценотических рядах ценозы размещаются между сообществами союзов Nymphaeion, Phragmition communis, Ceratophyllum demersum. 

Синтаксон нами отмечается как редкий, исчезающий и сокращающий свои площади на территории ииследуемого региона. Предлагаем внести в «Красный список сообществ водных макрофитов Украины» с категорией «4» (сообщества, площадь которых быстро сокращается и поэтому им угрожает исчезновение в ближайшем будущем). Ведущими факторами, которые предопределяют опасность есть: значительное колебание уровня воды, смена гидрорежима, формирование новообразованных алювиальных местопроизростаний, чрезмерное загрязнение водоемов.

Синэкология. Экологическим оптимумом сообществ есть слабо- и непроточные водоемы (особенно старицы, рукава, заливы) с высоким содержанием органических веществ и незначительной толщей воды (50-170 см) с илистыми и песчано-илистыми донными отложениями.

Синхорология. Ассоциация есть достаточно распространенной в регионе исследования. Однако, ценозов в которых доминантом выступает Nymphaea  candida – мало.
Таблица. Ассоциация
Nymphaeo albae-Nymphaetum candidae ass. nova
	Номер описания
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Постоянство видов

	Глубина воды (см)
	60
	150
	150
	50
	70
	60
	80
	40
	

	Проточность (баллы)
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	

	Поверхностное колебание (баллы)
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	

	Количество видов
	16
	23
	22
	17
	18
	20
	21
	11
	

	Проективное покрытие
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	

	Площадь (кв. м)
	100
	100
	50
	50
	50
	100
	50
	40
	

	D. s. ass. Nymphaeo albae-Nymphaetum candidae
	
	
	
	

	N ymphaea alba
	4
	4
	4
	4
	3
	2
	3
	2
	V

	Nymphaea candida
	3
	4
	4
	3
	2
	1
	2
	1
	V

	D. s. cl. Lemnetea
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Lemna minor
	3
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	5
	V

	Spyrodela polyrrhiza
	3
	4
	4
	4
	3
	2
	3
	5
	V

	Hydrocharis morsus-ranae
	2
	3
	4
	3
	4
	2
	3
	3
	V

	D. s. cl. Potametea
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ceratophyllum demersum
	3
	3
	4
	3
	4
	3
	3
	4
	V

	Potamogeton lucens
	1
	3
	3
	.
	.
	3
	2
	.
	IV

	Potamogeton pectinatus
	2
	1
	3
	3
	2
	2
	3
	.
	V

	Egeria densa
	2
	3
	3
	2
	1
	1
	2
	3
	V

	D. s. cl. Phragmiti-Magnocaricetea
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sagittaria sagittifolia
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	3
	2
	V

	Alisma plantago-aquatica
	4
	3
	4
	3
	4
	2
	3
	1
	V

	Sparganium emersum
	3
	4
	4
	3
	3
	2
	3
	.
	V

	Glyceria arundinacea
	3
	4
	3
	2
	3
	1
	2
	.
	V

	Другие виды:
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Potamogeton natans
	3
	3
	3
	.
	4
	3
	3
	2
	V

	Lemna trisulca
	1
	2
	4
	.
	4
	2
	2
	4
	V

	Batrachium circinatum
	1
	2
	2
	.
	3
	1
	2
	.
	IV

	Typha angustifolia
	.
	3
	4
	3
	2
	3
	2
	.
	IV

	Scirpua lacustris
	.
	3
	3
	3
	2
	2
	1
	.
	IV

	Bolbochoenus maritimus
	.
	2
	3
	3
	.
	.
	3
	.
	III

	Phragmites australis
	.
	3
	4
	4
	2
	3
	2
	.
	IV


Примечание. Отмечены не более чем в двух описанииях. Lemnа gibba (2:4; 5:4), Wolffia arrhiza (2:3; 3:4), Aldrovanda vesiculosa (4:2), Utricularia vulgaris (5:3; 7:2), Sparganium minimum (2:3; 3:3).

Местонахождения. 1. Полтавская обл., Лубенский р-н, с. Вовчик (26.07.2010); 2. Полтавская обл., Семеновский р-н, с. Старый Калкаев, рукав р. Сула (24.07.2010); 3. Полтавская обл., Семеновский р-н, с. Горошино, канал (24.07.2010); 4. Полтавская обл., Чернухинский р-н, с. Писки-Удайские, р. Удай (20.07.2011); 5. Полтавская обл., Лохвицкий р-н, с. Сенча, залив р. Сула (25.07.2011); 6. Сумская обл., Роменский р-н, с. Сурмачевка, р. Сула (21.07.2010); 7. Сумская обл., Роменский р-н, с. Пустовойтовка, плесо р. Сула (29.08.2010); 8. Сумская обл., Недрыгайловский р-н, с. Березняки, р. Сула (29.08.2010).

Ценозы исследуемой ассоциации не охраняются ни в одной природоохранной территории исследуемого региона.

Последующая работа будет направлена на картирование всех известных на сегодня локалитетов и установление форм антропогенного воздействия.
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CEPHALANTHERA DAMASONIUM (MILL.) DRUCE (ORCHIDACEAE) В РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ
В. В. Федяева

Южный федеральный университет, Ростов-на-Дону, Россия, vfedyaeva@gmail.com
Пыльцеголовник крупноцветковый Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce (C. grandiflora auct. non S.F. Gray) (Orchidaceae) – одна из наиболее редких орхидей на территории России. Этот дизъюнктивный европейско-средиземноморский лесной вид, занесенный в Красные книги Российской Федерации [1] и Ростовской области [2], в пределах страны встречается только на западном макросклоне российского Кавказа и в Ростовской области. В степной зоне Украины C. damasonium не отмечался. Здесь, на пограничной с Ростовской областью территории Донецкого кряжа, известны единичные местонахождения в байрачных лесах двух других видов рода – C. longifolia (L.) Fritsch. и C. rubra (L.) Rich. [3], которые, напротив, отсутствуют в Ростовской области. Местонахождения C. damasonium в Ростовской области, таким образом, являются изолированными эксклавами ареала вида на его северо-восточной границе.
В области C. damasonium впервые был найден в 1991 г. в Красносулинском р-не на территории Донлесхоза (Горненский государственный заказник) (С.Л. Выщепан, LE; В.В. Федяева, RV; С.Н. Сапун, Т.М. Буркина, RWBG). В 2001 г., он был собран в Азовском р-не на территории Александровского лесхоза в Азовском р-не (Б.Л. Козловский, RWBG). Они находятся в относительно старых (в настоящее время 40-летних) смешанных искусственных насаждениях Quercus robur L. с участием Fraxinus excelsior L., Tilia cordata Mill., Acer platanoides L., A. campestre L., в Донлесхозе также Pinus sylvestris L. Обе названные лесные дачи созданы ещё в конце XIX века: Александровская – в 1884 г. в южном Приазовье на левобережье Дона и Донлесхоз – в 1876 г. на Донецком кряже близ ст. Горная. Два других местонахождения пыльцеголовника крупноцветкового приводятся О.Н. Деминой для естественных лесов на севере области – в Верхнедонском (окрестности хутора Солонцовского) и Шолоховском (окрестности хутора Колундаевского) р-нах [2], однако гербарных сборов из этих пунктов нам не удалось проверить.
Эколого-фитоценотически он связан с широколиственными лесами классов Querco-Fagetea, Quercetea pubescenti-petraeae, а также хвойными лесами класса Erico-Pinetea и можжевеловыми редколесьями; реже он встречается в кустарниковых зарослях [1,3]. Местообитания вида в Ростовской области приурочены к более теневым участкам байрачных дубрав и смешанных широколиственных лесонасаждений с хорошо развитой лесной подстилкой и гумусированной почвой.
Численность популяций вида в Ростовской области весьма мала. C. damasonium принадлежит к группе корневищных орхидей, поэтому учёту подлежали генеративные и вегетативные побеги. Их в популяции насчитывается от 50 до 400–420. Однако, несмотря на пограничное положение местонахождений, C. damasonium регулярно цветёт и плодоносит. Массовое цветения в условиях области наблюдается в третьей декаде мая – первой декаде июня.
Наиболее крупная популяция вида в области находится на территории Донлесхоза. Здесь C. damasonium растёт в насаждениях нескольких кварталов на плакоре и на склонах балки правобережной системе р. Грушевки между поселками Донлесхоз и Горный Наиболее хорошо изучена популяция в 40-летнем ясеневом насаждении в кв. 22 в 0,3–0,4 км к югу от пос. Донлесхоз (посадка 1972 г.; координаты: 450 51.540′ N, 400 14.045′ O; 450 51.497′ N, 400 14.083′ O). В этом квартале центральный массив из Fraxinus excelsior обрамлён рядовыми посадками Tilia cordata, Pinus sylvestris, Quercus robur, Acer platanoides и A. campestre. Кустарниковый ярус образуют высаженные через определенные интервалы между деревьями рядовые посадки Acer tataricum L., Euonymus europaea L., E. verrucosa Scop., Crataegus rhipidophylla Gand., Swida sanguinea (L.) Opiz. Все названные древесные породы дают обильный самосев. Общее проективное покрытие древесного яруса (сомкнутость крон) – 90 %, высота – около 15 м, кустарникового – 10–15 %, высота – до 3,5 м.
В разреженном травяном ярусе (проективное покрытие в среднем 20 %) преобладают сорно-лесные виды. Доминируют Galium aparine L. и Carex contigua Hoppe, среди прочих видов – Chelidonium majus L., Dactylis glomerata L., Geum urbanum L., Glechoma hederacea L., Lamium purpureum L., Physalis alkekengi L., вдоль троп Elytrigia repens (L.) Nevski и Poa angustifolia L. и др. (всего 37 видов). Почва в насаждении хорошо гумусирована, с толстым слоем (около 5 см) многолетней листовой подстилки.

Эколого-ценотические условия в насаждении близки к условиям естественного леса. Свидетельством этого можно считать внедрение в настоящих лесных трав (Lactuca chaixii Vill., Poa nemoralis L., Vincetoxicum scandens Somm. & Levier и др.), а также весенних лесных эфемероидов (Corydalis bulbosa (L.) DC., C. marschalliana (Pall. ex Willd.) Pers., Scilla sibirica Haw., Tulipa quercetorum Klok. & Zoz и др.), которые пока необильны. Наиболее показательно присутствие основного доминанта травяного яруса простых байрачных дубрав Ростовской области Melica picta C. Koch (обилие sp).

Размещение C. damasonium неравномерное. Он приурочен к теневым участкам с мощным слоем подстилки и обилием валежника, которые характеризуется низким обилием других растений, причем среди последних постоянно присутствует Melica picta. Пыльцеголовник образует несколько более или менее компактных скоплений, площадью от 5 до 10 кв. м и численностью от 30 до 90 генеративных и вегетативных побегов, сосредоточенных, главным образом, внутри квартала. Средняя плотность внутри скоплений в среднем 16 побегов на 1 кв. м, примерно половина из них являются генеративными. Их высота колеблется от 18 до 30 (40) см. Небольшая часть популяции размещена по границе квартала вдоль проселочной дороги на ст. Лесхоз. C. damasonium растёт здесь под пологом липы и ясеня, заходя даже на придорожный вал, где отмечены наиболее крупные побеги (30 см и более). Причиной этого является эдафические условия: субстрат представляет собой смесь почвы с мелкой крошкой ракушняка, используемого в дорожном покрытии. Поскольку C. damasonium является кальцефилом, богатство почвы кальцием «перевешивает» прочие негативные условия придорожного экотопа.
Общая численность популяции в Донлесхозе составляет не менее 180–200 генеративных и 220 вегетативных побегов. Наблюдения за данной популяцией в течение 20 лет свидетельствуют об её устойчивости за счёт вегетативного и семенного размножения вида; растения регулярно цветут и плодоносят. Популяция вида в Александровском лесхозе обитает в сходных условиях. Сам факт устойчивого произрастания C. damasonium в Ростовской области имеет не только научное, но и природоохранное значение. Все его местонахождения в области следует включить в областную сеть ООПТ.

Относительно происхождения данной популяции можно предполагать занос семян этого вида с древесным посадочным материалом кавказского или крымского происхождения. Тогда возраст этой популяции таков, что и возраст насаждения, т. е. около 40 лет. Наряду с этим, нельзя исключать и естественного произрастания C. damasonium в Ростовской области, особенно на Донецком кряже, во флоре которого присутствует заметное число термофильных субсредиземноморских и крымско-кавказских видов (Arum elongatum Stev., Campanula macrostachya Waldst. & Kit. ex Willd., Ligustrum vulgare L., Ornithogalum boucheanum (Kunth) Aschers. и др.).
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Секция 2. Зоология

РАСПРОСТРАНЕНИЕ И ЧИСЛЕННОСТЬ ОБЫКНОВЕННОГО БАРСУКА (MELES MELES L.) 
В РЕСПУБЛИКЕ МОРДОВИЯ

А. В. Андрейчев, В. А. Кузнецов, А. С. Лапшин
Мордовский государственный университет им. Н.П. Огарева,
 г. Саранск, Россия, E-mail: andreychev1@rambler.ru
По учетам 1970 г. на территории Мордовии обитало 740 особей обыкновенного барсука (Meles meles L.) [5]. По Мордовскому заповеднику в 1980 гг. проводились работы по изучения биоценотической роли барсука [3]. К сожалению, с тех пор изучения экологии барсука обыкновенного в регионе не проводилось. По Мордовии не было данных о распространении и численности Meles meles. Добыча уязвимого вида региона велась всевозможными способами. В 2005 г. барсук обыкновенный был включен в региональную Красную книгу с категорией 2. Но если ранее в заказниках и охотобъединениях Мордовии работники охотничьего хозяйства были озадачены проводить оценку ориентировочной численности барсука в охотугодьях, то с отнесением вида к редким, всякие учетные работы были прекращены. 

Неведение ситуации с барсуком обыкновенным в Мордовии побудило нас к исследованию возможных местообитаний на наличие вида в районах региона и оценке его численности. Исследования проводились в весенне-летне-осенние периоды в 2008 – 2011 гг. Регистрировались норы и характерные порои барсука [4], составлялись карты распределения, вычислялось расстояние между соседними поселениями, по GPS-приемнику и космоснимкам определялись места возможного обитания, проводилось обследование угодий, при оценке численности делалась экстраполяция на близлежащие территории. Обитание барсука отмечено для многих территорий Мордовии [1, 2].

По Мордовии выделено 284 поселения барсука обыкновенного. По районам  распределение неравномерно (табл. 1), что объясняется различными физико-географическими условиями и характером облесенности территорий. Если принять, что в одном поселении [4] в среднем обитают 4 зверя (поправочный коэффициент), то в Мордовии ориентировочная численность барсука на 2011 г. включает 1136 особей, т. е. плотность населения составляет 0,43 ос./1000 га всех типов угодий или 1,5 ос./1000 га лесных угодий.

Таблица 1. Предварительные данные 
по распространению и численности Meles meles 
в Мордовии (на 2011 г.)
	Район
	Число поселений (шт.)
	Численность (особей)

	Дубенский
	20
	80

	Чамзинский
	12
	48

	Ардатовский
	13
	52

	Кадошкинский
	7
	28

	Инсарский
	14
	56

	Торбеевский
	9
	36

	Темниковский
	21
	84

	Зубово-Полянский
	56
	224

	Атяшевский
	9
	36

	Ковылкинский
	12
	48

	Большеигнатовский
	11
	44

	Лямбирский
	2
	8

	Теньгушевский
	4
	16

	Ичаковский
	17
	68

	Атюрьевский
	9
	36

	Большеберезниковский
	14
	56

	Старошайговский
	14
	56

	Кочкуровский
	10
	40

	Ельниковский
	14
	56

	Рузаевский
	8
	32

	Краснослободский 
	5
	20

	Окр. г. Саранска
	3
	12

	Всего
	284
	1136


Для восточной части Мордовии наблюдается большая плотность населения барсука обыкновенного для меньших по площади территорий занятых лесом, чем для западной. В восточной части Мордовии барсуки предпочитают селиться по залесенным оврагам. Отмечена приуроченность обитания Meles meles к водоемам, прежде всего озерам и ручьям. Наименьшее расстояние между ближайшими соседними поселениями в западной части Мордовии составляет 2,2 км, в восточной – 1,4 км. При включении обыкновенного барсука в Красную книгу Мордовии, по нашему мнению, удалось оптимизировать ситуацию по виду в регионе, однако случаи браконьерства и сейчас нередки.
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ВЛИЯНИЕ СТРЕССА НА ПОКАЗАТЕЛИ 
БЕЛОЙ КРОВИ У ЖИВОТНЫХ

Т. А. Моисеева, О. А. Колесникова
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Стресс, как известно, является естественной реакцией организма на воздействие любого резкого раздражителя окружающей среды, захватывающей все его органы и системы. Со времен Г. Селье наиболее закономерными и характерными проявлениями стресса считаются изменения состава белой крови. Изучение лейкоцитарной формулы крови животных и птиц при стрессе показывает, что типичные изменения происходят главным образом только среди видов клеток белой крови: эозинофолов, лимфоцитов и нейтрофилов. Различные по интенсивности стрессоры приводят к снижению содержания эозинофилов (эозинопении) в крови стрессированных животных, вплоть до полного их исчезновения. Как правило, снижение эозинофилов, сопровождается снижением числа лимфоцитов (лимфоцитопения) и некоторым увеличением числа нейтрофилов (нейтрофилез).
По мнению И. А. Болотникова (1983), характер реакций у этих трех групп лейкоцитов обусловлен интенсивностью действующего на организм стрессора (сильные стрессоры всегда приводят к эозинопении, лимфопении, нейтрофиллезу, а при слабых раздражителях отмечается только некоторая эозинопения при нечетких изменениях в группах лимфоцитов и нейтрофилов). Однако общей закономерностью является снижение количества эозинофилов.
К интересным выводам привели исследования Л. А. Колесниковой и И. Н. Оськиной (2003). Работа этих авторов была посвящена изучению динамики лейкоцитарного состава крови у самцов крыс с различными типами поведения. По их наблюдениям, характерные для стресс-реакции изменения белой крови (снижение количества лейкоцитов и увеличение числа нейтрофилов) происходили только лишь спустя два часа после окончания воздействия и сохранялись по крайней мере в течение четырех часов. Непосредственно после стрессирующего воздействия у агрессивных животных увеличивалось количество лейкоцитов и снижалось число нейтрофилов, у ручных их количество в этот момент оставалось на исходном уровне. Что касается изменения количества эозинофилов в ответ на стресс-воздействие, неоднократно описанное в литературе, то оно, по результатам данного исследования, оказалось не столь очевидно.
Помимо этого, по данным литературы известно, что число лейкоцитов и лейкоцитарная формула реагируют на разнообразные патологические состояния организма животного. Так, по мнению Н.В. Башениной (1975) число лейкоцитов отражает прежде всего эпизоотологическую ситуацию. Рядом исследователей установлена также изменчивость количественно-морфологических показателей периферической крови в зависимости от репродуктивного состояния животных.

В наших экспериментах, описанных в работе «Лейкоцитарная формула крови рыжей полёвки (Gletrionomys glareolus), обитающей на территории заповедника «Костомукшский» (Карелия)», представленной в настоящем сборнике, мы проводили отлов животных с помощью живоловок, начиненных стандартной приманкой (черный хлеб, обжаренный в растительном масле). Единственным недостатком хлебной приманки является то, что она быстро размокает под дождем и становится непригодной. Чтобы предотвратить размокание приманки, живоловки расстанавливались под разного рода естественными укрытиями (упавшие деревья, пни, корни деревьев). При подготовке живоловок учитывался также тот факт, что многие зверьки, попав в ловушку, быстро погибают. Для снижения смертности зверьков от голода в живоловку помещалась подкормка, а на случай холодной погоды - кусочки ваты.
Следует отметить, что такой метод отлова живых зверьков оказался достаточно эффективным для отлова рыжих полевок. Не наблюдалось случаев гибели животных этого вида в ловушках, как, например, в случае попадания в ловушки бурозубок.
Проверка живоловок осуществлялась ежедневно в утренние и вечерние часы: в 7.00 и в 19.00. Это соответствует общепринятым методикам проверки живоловок, так как, по мнению многих авторов, в частности А.Е. Грищенко (2002), активность рыжей полёвки возрастает в утренние и вечерние часы. В наших исследованиях наиболее результативными оказались обходы в утренние часы (из 34 обследованных животных 22 были отловлены утром).
Умерщвление зверьков проводилось на месте отлова с помощью ингаляционного наркоза. Для этого зверька помещали в эксикатор, куда предварительно клали ватку, смоченную этиловым эфиром. Плотно закрыв крышку, следили за наступлением наркоза. Забор крови у животных осуществлялся путем декапитации. У полевок таким способом можно получить 0,3-0,5 мл крови.
Таким образом, нельзя не учитывать тот факт, что животные на момент исследования могли находиться в состоянии стресса. Поскольку в нашей работе обход живоловок осуществлялся 2 раза в сутки, то невозможно было с точностью установить время попадания животного в ловушки, т.е время начала стресс-воздействия (только что или несколько часов назад). Также в задачи нашего исследования не входило выявление больных животных и определение их репродуктивного состояния. Однако сравнительно небольшие значения коэффициентов вариации (24,12% - для лейкоцитов, 12,99% - для лимфоцитов) говорят, возможно, о слабом влиянии стресса и индивидуальных особенностей животных на полученные результаты.
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Хамар-Дабан обрамляет юго-восточную оконечность Байкала, простираясь c запада на восток в виде пологой дуги более чем на 200 км, и представляет собой сильно расчлененную горную систему, занимающую площадь свыше 30 тыс. кв. км.

Эндемизм флоры и фауны Хамар-Дабана имеет ярко выраженный характер, присутствует достаточно много эндемичных видов растений и животных. Среди жужелиц известны 5 локальных эндемиков. Кроме того, на Хамар-Дабане обитает 15 байкальских и южносибирских видов, которые являются субэндемиками.

Локальными эндемиками для Хамар-Дабана являются: горнолесные и высокогорные Pterostichus septentrionis и Trechus mongolicus, высокогорные Nebria dabanensis и Masuzoa baicalensis. Carabus odoratus представлен как минимум тремя формами, из которых номинативный подвид C. o. odoratus занимает высокогорья, а C. o. dabanensis является горно-долинным. Оба подвида эндемичны для Хамар-Дабана. 

P. septentrionis в среднегорных и низкогорных лесных биотопах (за исключением пойменных лесов) достигает максимальной численности и входит в состав доминантов, однако легко проникает в высокогорья. Возможно, является реликтовым эндемиком доплейстоценового возраста, поскольку его родственные связи прослеживаются в дальневосточной фауне.

T. mongolicus характерен для высокогорий, однако отмечен и в верхнем поясе тайги. В Тункинских гольцах обитает викарный еще не описанный вид рода Trechus (лич. сообщение В.Г.Шиленкова), что указывает на недавнее обособление этих видов, произошедшее в постплейстоценовое время.

Высокогорный вид N. dabanensis обитает только в гольцовой и подгольцовой зонах в курумах, вблизи от тающих снегов, в условиях низких температур и высокой влажности. Морфологически близкий N. sajanica замещает его в Восточном Саяне, их обособление также происходило после отступления горно-долинного оледенения.

Обособленное положение занимает недавно описанный из высокогорьев Хамар-Дабана M. baicalensis, который является также реликтом [2]. Другие виды этого рода обитают на Дальнем Востоке и в Японии. 

Также следует отметить некоторые субэндемичные виды, например, прибрежный вид Nebria baicalica. Он представляет собой уникальный пример байкальского эндемизма среди жуков [1]. Это единственная жужелица, связанная с берегами Байкала. Вид имеет локальное распространение, занимая узкую экологическую нишу на крупных галечниках вдоль берегов Байкала. Возможно, предковая форма обитала по берегам рек на гальке, но во время оледенений перешла к обитанию на берегах Байкала, где впоследствии обособилась в отдельный вид.

Ряд видов имеет более широкое распространение в горах Южной Сибири и относится к категории субэндемиков. Это виды подрода Cryobius: лесные Pterostichus fulvescens, Pt. lucidus и высокогорный Pt. burjaticus, высокогорный Carabus slovtzovi, горно-лесной Pterostichus subaeneus и другие виды с южносибирскими ареалами. Среди 15 видов-субэндемиков только 4 не связаны с высокогорьями: прибрежные Nebria altaica, Bembidion coelestinum и лесной Pterostichus subaeneus встречаются в низкогорьях и среднегорьях, а болотный Blethisa tuberculata не выходит за пределы низкогорной зоны.
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Распространены клопы рода Eurydema Lap широко по земному шару – во всей Европеи Азии. Крестоцветные клопы встречаются и часто приносят значительный вред крестоцветным растениям: капусте, репе, редису, брюкве и др. в Швейцарии, Германии, Польше, Венгрии, Швеции, Англии, Финляндии, Югославии, Чехословакии, Франции, Италии, Испании, на Канарских островах, Балканском полуострове, Сирии, Алжире, Малой Азии, Греции, Турции, Тунисе, Марокко, Китае (Ошанин, 1906, 1912; Яковлев,1875; Богданов-Катьков, 1925; Кириченко, 1951).

Из изучаемых видов более широко распространен E.maracandica. Ареал его значительно более широко по сравнению с ареалом E.Wilkinsi. Северная граница распространения его достигает 35о5' с.ш. и проходит через район г. Томска в западной Сибири. Далее граница проходит несколько южнее г. Омска, через районы Кустаная, Уральска и круто спускается по нижнему течению реки Урал к Гуриву, затем граница ареала E.maracandica идет по Европейскому берегу Каспийского моря (через Дагестан) до южных границ СНГ с Ираном.

К востоку от Томска граница ареала клопа в СНГ достигает г. Минусинка Красноярского края, восточнее этого пункта клоп не был обнаружен в пределах СНГ. Отсюда граница встречаемости клопа резко спускается к югу, захватывая Зайсанский район Восточно-Казахстанской области, заходит в Китайскую Народную республику на Ликчун (Синь-Цзинь), затем проходит через Алашань и достигает Ордоса, который является границей на востоке.

Нижняя граница распространения клопа проходит через 35о5' с.ш., охватывая на западе районы Тегерана и Шахрида в Иране (Колл – ЗИН); далее граница заходит в Туркмении, захватывая окрестности г. Ашхабада (Мариц-Романова, 1927), районы г. Термеза Сурхандарьинской области Узбекистана и проходя по долине реки Пяндж, клоп достигает района Кундуз Северного Афганистана. Затем граница ареала идет через Северный Кашмир, заходит в Китайскую народную республику, в Кашгарию и, захватывая Цайдам, достигает Ордоса. 

Распространенные вредители капусты, редьки, репы, рапса и других капустных (крестоцветных) культур. 

Взрослые особи имеют длину тела от 5 до 10 мм, 3-х члениковые лапки, 5-члениковые усики, прикрепляющиеся на нижней поверхности головы. Тело клопов пестрое, с окраской, отличающейся в зависимости от вида клопов. У крестоцветного клопа (Eurydema oleracea L.) отчетливо обозначены пятна и полоски беловатого, оранжевого или красного цвета.

Зимуют взрослые клопы на огородах, в оврагах, зарослях сорняков, лесной подстилке. В конце апреля - начале мая клопы начинают питаться капустными сорняками и ранними капустными овощами - редисом, рассадой капусты и т.д. В начале лета самки откладывают яйца, из которых через 1-2 недели появляются личинки. Через месяц появляются взрослые клопы. В средней полосе России крестоцветные клопы дают одно поколение в год, на юге один из видов - разукрашенный клоп - может давать два поколения.


Вредят взрослые клопы и их личинки. Они наносят листьям капусты и других капустных растений механические повреждения, прокалывая их кожицу и высасывая сок. На листьях остается ранка, которая вскоре превращается в желтое пятно из-за выделяемой клопом слюны. В этой слюне содержатся ферменты, которые омертвляют клетки листа. Поэтому крестоцветные клопы могут наносить существенные повреждения растениям, особенно всходам и рассаде, которая при этом увядает, скручивается, а иногда и гибнет. У взрослых растений снижается продуктивность. Наносимый вред усиливается в условиях засухи.

У крестоцветных клопов имеются естественные враги - муха пестрая фазия, заражающая взрослых клопов, и триссолькус, паразитирующий на яйцах клопов.

Меры борьбы

Для предотвращения массового появления блошек на садовых участках и огородах нужно регулярно пропалывать сорняки из семейства Капустные: пастушью сумку, ярутку полевую, сурепицу, свербигу (которую любят в народе за вкусные молодые стебли), бурачок, жерушник и др. После уборки капустных культур нужно собирать и уничтожать растительные остатки (высушивать и сжигать их). Большое значение имеет ранняя высадка рассады капусты.

Применение химических препаратов (Актеллик, Фосбецид) в производственных условиях целесообразно при превышении экономического порога вредоностности: более 2 клопов на растении в период образования кочана. Для этого в поле в шахматном порядке осматривают 20 проб по 5 растений и подсчитывают вредителей.
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Секция 3. Биохимия

НАКОПЛЕНИЕ ТРЕГАЛОЗЫ 
У MYCOBACTERIUM SMEGMATIS mc2155 
ПРИ РОСТЕ В СТРЕССОВЫХ УСЛОВИЯХ
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В последние годы много внимания уделяют возможной функции трегалозы как антистрессорного агента. Результаты исследований [1] говорят о том, что роль трегалозы как антистрессорного агента зависит от условий роста клеток. Четко прослеживается взаимосвязь между уровнем трегалозы и устойчивостью клеток к неблагоприятным  условиям: избытку тепла, переохлаждению или недостатку влаги. Трегалоза для многих микроорганизмов является необходимым веществом, выполняющим роль осмопротектора, и позволяющим приспособиться к условиям недостатка влаги. Трегалоза накапливается как осмотически активный компонент в цианобактериях, в галофильной сульфат-восстанавливающей бактерии Desulfovibrio halophilus  и некоторых других видах бактерий [2,3]. 

В микобактериях трегалоза в свободном виде встречается в относительно малых количествах. Она находится в клеточной стенке в виде гликолипида димиколата трегалозы, названного «корд фактор» и содержащего трегалозу, связанную с двумя остатками миколовых кислот. Трегалоза является предшественником и других неотъемлимых липидов клеточной стенки микобактерий: диацилтрегалозы, полиацилтрегалозы, сульфолипидов. За счет анаболизма этих липидов микобактериальные клетки способны адаптироваться к окислительному стрессу как in vitro, так и in vivo [4]. При этом многие виды микобактерий способны к переходу в «некультивируемое» (НК) состояние, с которым связывают латентную форму такого распространенного инфекционного заболевания, как туберкулез. И в настоящее время нет данных о тенденции синтеза трегалозы микобактериями при образовании НК форм. Поэтому целью данного исследования стало выявление трегалозы в клетках M. smegmatis и сравнение ее уровня в in vitro модели НК состояния c содержанием в клетках, не испытывающих стрессовых воздействий. 

В качестве объектов исследования были выбраны клетки на начальном этапе роста (26 ч, КОЕ/мл~108) (рис.1), культивируемые в стандартных условиях (рост в среде Hartman’s-de-Bont (H-dB)), а также в стрессовых условиях, приводящих к образованию НК форм (рост клеток M. smegmatis mc2155 в модифицированной среде Hartman’s-de-Bont (mH-dB)). Главным отличием ростовой среды mH-dB от стандартной H-dB является отсутствие солей калия и наличие бычьего сывороточного альбумина (БСА), обладающей ограниченной связывающей способностью (~ 25%) по отношению к свободным жирным кислотам.
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Рис. 1. Рост M. smegmatis в средах H-dB и mH-dB
Клетки отделяли от культуральной жидкости центрифугированием и высушили на роторном испарителе. Сухую биомассу экстрагировали дистиллированной водой в соотношении вода:биомасса 35:1 по массе в течение 4-х часов при температуре 95-97ºС. Определение количества внутриклеточной трегалозы проводили с помощью тонкослойной хроматографии в системе 1-пропанол:этилацетат:вода 6:1:3 с визуализацией 10% серной кислотой в этиловом спирте с прожиганием и последующей обработкой хроматограмм с использованием компьютерной программы денситометр «Sorbfil».

Для подтверждения химической структуры экстрагируемого вещества оно было выделено при помощи колоночной хроматографии и проанализировано методом 1Н-ЯМР спектроскопии. В спектре присутствовали пики характерные для дисахарида трегалозы.

По данным, полученным в ходе работы, можно сделать вывод, что уровень трегалозы в клетках M. smegmatis, попадающих в неблагоприятные условия, выше в 2,7 раза по отношению к уровню в клетках, растущих в стандартных условиях уже на первые сутки роста (рис. 2). Полученный результат хорошо согласуется с данными, известными относительно других микроорганизмов и говорит о необходимости запасания трегалозы клетками микобактерий как вещества, позволяющего приспособиться к неблагоприятным условиям и образовывать формы, способные существовать в условиях стресса.
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	Рис. 2. Уровень внутриклеточной трегалозы в активных и НК клетках M. smegmatis на 26 час роста, % от 1 клетки




Таким образом, впервые показано что в клетках M. smegmatis, испытывающих влияние неблагоприятных условий роста, приводящих к образованию НК форм, происходит накопление свободной трегалозы. Однако до сих пор остается открытым вопрос о молекулярных механизмах действия данного дисахарида в качестве антистрессорного агента. 
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АТФАЗНАЯ АКТИВНОСТЬ МЕМБРАННОГО ТРАНСПОРТЕРА, БЕЛКА МНОЖЕСТВЕННОЙ ЛЕКАРСТВЕННОЙ УСТОЙЧИВОСТИ MRP7
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В настоящее время множественная лекарственная устойчивость (МЛУ), способность клеток становится нечувствительными к химиотерапии, является одной из немаловажных проблем в онкологии и биологии. Механизмов проявления МЛУ существует несколько, одним из таких является повышенная экспрессия генов, ответственных за кодирование АТФ-зависимых белков-транспортеров, которые так и принято называть – белки множественной лекарственной устойчивости. На данный момент основной задачей в этом направлении является поиск веществ, способных ингибировать активность данных белков.
MRP7 является седьмым членом данного семейства и остается наименее изученным белком. Основной целью данной работы является изучение биохимических особенностей MRP7 с целью использования этих данных для построения полной картины о механизме действия данного белка, что в дальнейшем станет основой для поиска веществ-ингибиторов активности MRP7.

Для изучения биохимической активности белка была использована мембранная фракция клеток насекомых HiFive с повышенной экспрессией MRP7, полученной при трансфекции с MRP7-бацилловирусом. С помощью АТФазного анализа нами было показано, что  эстрадиол глюкуронид и лейкотриен C4, являющиеся субстратами для MRP1, оказывают стимулирующий эффект на MRP7 активность, увеличивая ее на 35% и 45%, соответственно. Также тамоксифен, использующийся в лечении рака молочной железы, мастопатии, рака почки и меланомы, стимулирует активность MRP7 на 37%. Однако глутатион, субстрат MRP1, ингибирует активность MRP7 при концентрации 7µM. Ранее, было установлено, что MRP7 in vitro придает устойчивость клеткам к некоторым противоопухолевым веществам и нуклеотидным аналогам. В данной работе мы показали, что MRP7- АТФазная активность возрастает на 24% для доцетаксела,  на 31% для цитозин арабинозида, на 15% для паклитаксела и на 24% для эпотилона В, но для цисплатины активность уменьшается. С целью определения влияния комбинации субстрат-противоопухолевое вещество на активность MRP7 был поставлен опыт, в котором обнаружено, что лейкотриен стимулирующая MRP7-АТФазная активность  синергически возрастает при добавлении эпотилона В, однако цисплатина и цитозин арабинозид снижают АТФазную активность при тех же условиях. 

Таким образом, данный тест может быть использован в качестве быстрого скрининга модуляторов АТФазаной активности белка для поиска ингибиторов транспортеров MRP семейства.

ВЛИЯНИЕ ИОНОВ МЕТАЛЛОВ 
НА БИОСИНТЕЗ И АКТИВНОСТЬ ЛЕКТИНОВ 
KALANCHOE BLOSSFELDIANA 
С. А. Усачев А. А. Ямалеева
Башкирский государственный университет, г. Уфа, Россия

 E-mail:nuggetus@mail.ru
Активность лектинов зависит от множества биотических и абиотических факторов. В последние годы появились данные об участии лектинов в реакциях растений на неблагоприятные условия внешней среды, показано изменение лектиновой активности при различных абиотических стрессах. При этом изучение свойств и распределения лектинов в мембранных структурах растительной клетки может способствовать выяснению их физиологической роли [1,2,4]. Также известно стимулирующее влияние некоторых микроэлементов, в том числе катионов металлов, на синтез вторичных метаболитов в растениях. Вместе с тем, практически нет данных о влиянии ионов металлов на активность фитолектинов in vivo и in vitro, что и явилось целью нашей работы. Объектом исследований на кафедре биохимии и биотехнологии Башкирского государственного университета было выбрано растение Kalanchoe Blossfeldiana, которое имеет многовековой опыт применения в народной и нетрадиционной медицине. Раннее нами была обнаружена высокая лектиновая активность выбранного растения, которая увеличивается при действии некоторых неблагоприятных факторах внешней среды [3]. Таким образом, с целью дальнейшего изучения активности лектинов Kalanchoe Blossfeldiana, в перспективе создания лекарственных препаратов на их основе, мы провели исследовательские работы по изучению влияния ионов металлов на активность лектинов Kalanchoe Blossfeldiana в реакции гемагглютинации с эритроцитами человека.

 Материалы и методы:

Для изучения влияния ионов металлов на активность лектинов Kalanchoe Blossfeldiana мы применили два метода: внесение растворов солей металлов в среду выращивания растений и добавления растворов солей металлов различной концентрации непосредственно при проведении реакции гемагглютинации с эритроцитами. Первым методом мы исследовали влияние ионов металлов на биосинтез лектинов in vivo, а вторым – влияние ионов металлов на активность лектинов в РГА in vitro, то есть химическое взаимодействие металлов с лектинами.

Исследование влияние ионов металлов на синтез лектинов in vivo мы проводили с использованием введения в состав сред катионов металлов в виде солей. Использовались следующие соли: магния сульфат, кальция хлорид, дисульфид молибдена, сульфат меди, хлорид железа, нитрат серебра. Растворы разводили до 0,4мМ и поливали ими разные растения (по 5мл) один раз в день. Другая поливка растений полностью исключалась. Растительное сырьё брали через 3-5-7 дней и определяли в нём лектиновую активность, концентрацию белков методом Лоури.

Для выделения и очистки фитолектинов листья Kalanchoe Blossfeldiana суспензировались и заливались ацетатным буфером (рН 3,8), помещались в холод 40С на 12 часов, а затем центрифугировались при 3000 об/мин – 15 мин. Далее использовался супернатант. Для постановки РГА использовались следующие соли металлов: магния сульфат, кальция хлорид, дисульфид молибдена, сульфат меди, хлорид железа, нитрат серебра. Растворы солей разводились дистиллированной водой до концентрации 0,2 мМ. РГА ставилась следующим образом: в каждую лунку вводилось по 0,05 мл раствора лектина, затем в первую лунку 0,05 мл раствора соли металла, который разбавлялся каждый раз в 2 раза до последней лунки. Инкубация соли металла с лектином составила 40 минут при температуре 400С. После инкубации в каждую лунку вводилось 0,05мл суспензии эритроцитов. РГА отмечалась через 40 минут после инкубации 400С. Анализ лектиновой активности проводился по реакции гемагглютинации с эритроцитами разной групповой принадлежности крови, взятой у практически здоровых волонтеров. 

Для интерпретации результатов работы и достоверности исследований (каждый опыт проводился с 10 волонтёрами каждой группы крови – всего участвовало 40 волонтёров), была проведена статистическая обработка данных с помощью пакета программ «Statistika for Windows», для статистического анализа данных использовались методы, предусматривающие определение среднеарифметических параметров и ошибок по Боровику (2001). 
Анализ результатов:

Изучая зависимость активности лектинов Kalanchoe Blossfeldiana от присутствия солей металлов в среде выращивания, мы установили, что одним из факторов, влияющих на эту активность, является присутствие в среде культивирования солей следующих металлов: магния, кальция, меди. Наибольшая активность лектинов проявлялась в среде с содержанием кальция. 

Полученные данные для металлов, позволяют составить последовательность в порядке уменьшения положительного эффекта Ме2+ на активность лектинов Kalanchoe Blossfeldiana: Ca > Mg > Cu > Fe > Mo> Ag.

При исследовании влияния ионов металлов на активность лектинов в РГА in vitro мы получили аналогичные данные.

Механизм биологического воздействия ионов металлов на увеличение количества и активности лектинов растений связан, вероятно, с влиянием на ферментативные системы растений, развитием окислительного стресса, а вследствие этого увеличения количества защитных белков.  За счёт нескомпенсированных связей ионы металлов легко образуют комплексные соединения с органическими веществами, в результате чего синтезируются и активируются различные ферменты, влияющие на углеводный и азотный обмены, в том числе биосинтез лектинов, о чем свидетельствуют результаты наших исследований. 

Механизм положительного влияния катионов металлов на лектиновую активность in vitro состоит в том, что они образуют смешаннолигандные комплексы с гидроксильными группами лектинов и гликоконъюгатов, способствуя обратимому связыванию гликоконъюгатов лектинами. Различия взаимодействия с разными металлами определяются термодинамикой реакций комплексообразования, прочностью связи металл - кислород.
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Секция 4. Генетика

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ИНТЕРВАЛЬНЫХ ОЦЕНОК ИЗБЫТОЧНОСТИ СИНОНИМИЧНЫХ КОДОНОВ мРНК ЖИВОТНЫХ И ЧЕЛОВЕКА

Д. Б. Корнев, А. В. Дмитриев

Елецкий государственный университет имени И.А. Бунина, г. Елец Липецкой области, Российская Федерация, a_v_dmitriev@mail.ru
Одна из особенностей генетического кода, в соответствии с которым информация, заключенная в ДНК, материализуется при посредничестве мРНК в функциональные белки, – его избыточность, которая заключается в том, что некоторые аминокислоты кодируются не одним, а несколькими синонимичными кодонами [1]. Начиная с 60-х годов прошлого века, когда был разгадан генетический кода, и по настоящее время, природа его избыточности остается загадкой. 

С 1980 гг. и по настоящее время, результаты исследований избыточности синонимичных кодонов аминокислотами крайне ограничены. Авторами [2] показано, что родственные организмы имеют сходный тип предпочтения кодонов, т.е. частота использования одного кодона из серии синонимичных больше чем для других. Типы предпочтения кодонов для млекопитающих, некоторых бактерий и дрожжей оказались различными [2]. Было обнаружено, что предпочтение кодонов связано с количеством соответствующих кодону тРНК и со степенью экспрессии данного гена. Кроме того, многие тРНК способны опознавать не только «свой» кодон, но и некоторые другие. Как правило тРНК, распознающие более одного синонимичного кодона, опознают их разной эффективность. Все это также влияет на выбор кодонов.


Исходной информацией для нашего исследования являются последовательности оснований мРНК различных организмов, взятые из NCBI (National Center for Biotechnology Information). Для представления количественной информации по избыточности синонимичных кодонов в табличной форме удобной для статистического анализа, на языке программирования Java, нами написана компьютерная программа «RGC v1.0». Ее исходными данными служат пакетные файлы в формате «GenBank (full)», генерируемые на сайте http://www.ncbi.nlm.nih.gov. «RGC v1.0» открывает полученные с сайта NCBI файлы, анализирует их: пересчитывает количество исследуемых объектов, рассчитывает избыточность для каждого из них. Результаты работы программы генерируются в файл, которые далее импортируются в табличный редактор MS Excel.

В качестве числовых характеристик избыточности, нами предложено использовать относительную избыточность синонимичного кодона (отношение числа данного кодона в последовательности к общему числу кодонов) и относительную избыточность аминокислоты (отношение числа кодонов в последовательности, которые кодируют данную аминокислоту, к максимально возможному числу кодонов для данной аминокислоты). Для установления закономерностей в таблицах избыточности мы рассчитывали выборочные средние значения избыточности и их доверительные интервалы при α=0.05 [4]. Нами исследованы избыточности мРНК следующих организмов – артроподов: комаров (V=98751) и белокрылок (V=131022); хордовых: окунеобразные (V=137204) и ланцетниковые (V=30663); человека (V=225636). Здесь, V – объем выборки.

Сравнением интервальных оценок средних значений избыточности, установлено, что родственные организмы, такие как комары и белокрылки, окунеобразные и ланцетниковые, имеют сходный тип предпочтения кодонов. Так, в хордовых и артроподах наиболее часто Ala кодируется GCC; Asn – AAC; Asp – GAC; Gln – CAG; Gly – GGA, GGC; His – CAC; Ile – AUC, Leu – CUG; Phe – UUC; Thr – ACC; Tyr – UAC; Val – GUG. Для аминокислот Arg, Cys, Glu, Lys, Pro и Ser частота использования синонимичных кодонов одинакова. Примечательно, что подобная схема выбора кодонов характерна и для человека. Кроме того, артроподы, хордовые и человек для кодирования аминокислот отдают предпочтение кодонам, содержащим G или C (частота 0.5); менее часто – A или U (частота 0.3). Возможно, объяснением этому является то, что, не смотря на случайность выбора, нами исследовались гены, расположенные в GC-богатых участках генома и, следовательно, в отличие от простых организмов, указанные предпочтения не связаны с оптимизацией белкового синтеза. Действительно, геном млекопитающих состоит из крупных блоков, и у каждого из них – свой нуклеотидный состав: одни обогащены AT-парами, другие – GC. В результате гены, расположенные в GC-богатых участках генома, содержат эти основания в относительно большом количестве.

Сравнительный анализ относительных избыточностей аминокислот для различных организмов показал, что избыточность всех аминокислот хордовых и артроподов практически совпадает, но несколько больше человека. Таким образом, мРНК хордовых и артроподов используют больший набор кодонов, из числа максимально возможных для данной аминокислоты, чем мРНК человека. 

Полученные нами результаты могут быть использованы в изучении эволюции генетического кода [5], природы заболеваний, связанных с молчащими мутациями [1], и поиске новых способов их лечения.
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Введение. Известно, что во время репродуктивного периода часто встречается инфицирование полового тракта женщин, что отражается на фертильности и течение беременности [1]. Среди инфекционных заболеваний чаще выявляется вульвовагинальный кандидоз [4]. У женщин в 75% случаев регистрируется хотя бы один случай кандидозного инфицирования, а у 5-8% - повторного инфицирования [4]. Установлено, что при наличии Candida в цервикальном канале беременность наступает в 19,5% случаев, а спонтанные выкидыши – в 46,7% случаев [5]. Однако, отмечается недостаток информации о грибковых поражениях у женщин при планировании беременности, а также нерегулярность самих исследований. В связи с этим целью работы явилась оценка клинико-микробиологических характеристик кандидоза у женщин на этапе предгравидарной подготовки.

Материалы и методы. Проведено клиническое (гинекологическое) и микробиологическое обследование 285 женщин на этапе предгравидарной подготовки. Первую группу составили пациентки, у которых кроме кандидоза обнаружены возбудители инфекций, передающихся половым путем. Вторую группу составили пациентки с кандидозной моноинфекцией.

Результаты исследования. У пациенток первой группы аднексит встречался в 82% случаев (в второй – в 78%), цервицит – в 59% (в второй – в 50%), кольпит – в 40% (в второй – в 22%), эндометрит – в 73% (в второй – в 72%). Невынашивание беременности наблюдалось только у пациенток первой группы (9% случаев). Частота бесплодия была одинаковой в обеих группах.


При обследовании женщин грибки рода Candida были обнаружены в 14% случаев. Представители рода Candida в 90% случаев были представлены C. albicans, в 2,5% - C. tropicalis, в 7,5% - C. kefyr. В монокультуре грибки обнаружены у 5 обследованных (12,5%). Наибольшей обсемененность генитального тракта была у пациенток первой группы, у них Candida в количестве 105 КОЕ/мл и более обнаружены в 85% случаев, а у пациенток второй группы – в 78% случаев. 

Исследования других возбудителей инфекций, передающихся половым путем, показали, что у пациенток первой группы были обнаружены хламидии в 31% случаев, микоплазмы в 45,5%, уреаплазмы в 54,5%, вирус папилломы человека в 18%, гарднереллы в 9%, цитомегаловирус в 4,5% и вирус простого герпеса в 4,5%. 

При анализе состава кандида-бактериальных ассоциаций: в 37% случаев обнаружена E. coli, в 20% - St. aureus, в 11% - условно-патогенные энтеробактерии (кроме E. coli), в 14% - коагулазаотрицательные стафилококки, в 43% - коагулазапозитивные стафилококки, в 6% - нейссерии (кроме N. gonorrhoeae).

Наряду с определением микробного пейзажа интерес представляет определение чувствительности к антимикробным препаратам. Установлено, что штаммы Candida были устойчивы к кетоконазолу в 55% случаев, к итраконазолу – в 50%, к амфотерицину В – в 35%, к флуконазолу – в 35%, к котримазолу – в 27,5% и к нистатину – в 20% случаев. К 1-3 препаратам було устойчиво 52,5% штаммов Candida, а к 4-6 – 20%. Штаммы, чувствительные ко всем 6 препаратам, выявлены в 27,5% случаев. 

Обсуждение. Проведенные исследования показали, что у женщин на этапе предгравидарной подготовки в значительном количестве случаев выявлены грибы рода Candida, которые могут значительно снижать частоту имплантации плодного яйца [5]. При отягощенном гинекологическом анамнезе с инфекциями, передающимися половым путем, Candida выявляются чаще и в значительном количестве. В микробном пейзаже при урогенитальном кандидозе наблюдается большая доля участия E. coli и St. aureus. Подобный факт является крайне неблагоприятным, т.к. показано, что некоторые бактерии продуцируют канцерогены, а продукты бактерий семейства Enterobacteriaceae могут рассматриваться как инициаторы канцерогенеза в эндометрии [3]. Отмечен рост устойчивости Candida к флюконазолу. По данным Czaika et al. [2], лечение флуконазолом в дозах менее 800 мг/сут не превышает барьера адаптации для С. glabrata, а при стандартных дозах препарата устойчивость нарастает в ходе лечения.

Заключение. Таким образом, полученные результаты свидетельствуют о необходимости регулярного и тщательного микробиологического обследования женщин при предгравидарной подготовке.
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В настоящее время, актуальными стали исследования посвящённые проблемам, антропогенного и техногенного воздействия на  наземные экосистемы. Эти исследования представляют большой научный и практический интерес ещё и потому, что за последнее десятилетие клиника и эпидемиология некоторых  заболеваний изменилась больше, чем за всю историю наблюдения болезней, в том числе и заразных [1]. 
В связи с неудовлетворительным санитарно-техническим состоянием канализационных сетей, недостаточным количеством автотранспорта для вывоза жидких бытовых отходов большинство территорий  населённых пунктов Якутии продолжают обширно загрязняться хозяйственно-бытовыми  сточными водами, что в значительной степени обусловливает циркуляцию в окружающей среде энтеробактерий и кишечных вирусов. 

Например, в условиях многофакторного антропогенного загрязнения  окружающей среды на территории северного мегаполиса диагностирован факт обсеменённости снежного покрова потенциально-патогенными микроорганизмами, в том числе энтеробактериями.  Доминирующими видами в испытуемых образцах снежного покрова селитебной зоны г. Якутска и пригорода явились энтеробактерии рода  Klebsiella (40,6%)  [2]. 
Анализ циркуляции выделенных микроорганизмов в  городской экосистеме подтвердил тесную взаимосвязь макро и микроорганизмов. Из числа положительных находок на представителей  рода Klebsiella при исследованиях пищевых продуктов   пришлось  48,0 %; воды - 35 ,1 %; смывов с объектов окружающей среды - 48,2%. При расшифровке гастроэнтероколитов этот показатель составил  40%.  На  развитие дисбактериозов  Klebsiella повлияла в  13% случаев.  Клебсиеллёз  органов дыхания   составил 5 % от всей выделенной микрофлоры.                                                                                  
Проанализирована лекарственная устойчивость клебсиелл к антибиотическим препаратам у 49 больных. У всех пациентов выделенные штаммы бактерий имели резистентность одновременно к двум, трём, четырём и более антибактериальным препаратам. При анализе структуры лекарственно устойчивых клебсиелл по отдельным препаратам отмечена 100% устойчивость к тетрациклину, фуразолидону, клиндамицину, полимиксину, фурадонину, амикацину, карбециллину, что служит показателем эволюционной изменчивости энтеробактерий под влиянием факторов окружающей среды [3].                                                                                  
К сожалению, существующая система микробиологического мониторинга природной среды слабо увязана с наблюдением за циркуляцией микроорганизмов и заболеваемостью населения [4]. Изученность же данной проблемы в Якутии остаётся такой, что большей частью не даёт оснований указывать на наличие прямой причинной связи состояния  здоровья населения с нарушением экологического равновесия. 

Однако было бы ошибкой не оценивать роль микробной контаминации наземных экосистем поскольку, в совокупности, они являются возможным  звеном в эпидемиологической цепочке инфекционных заболеваний.

Немаловажным фактором, способствующим распространению инфекций, бактериальной природы   могут служить  различные земляные работы и строительство, объём которых  за последние годы в Якутске стремительно растёт, в связи с  переселением  жителей отдалённых  улусов и мигрирующего населения ближе  к  столице республики.  Осваиваются и застраиваются  свободные земельные участки, при этом  горизонты почвы, а вместе с ними и микроорганизмы покоящиеся в них, оказываются вскрытыми, выброшенными на поверхность  и рассеянными в окружающей среде.

Путём статистической обработки исследований почвогрунтов селитебных зон Якутска за 16 лет установлено, что среди выделенных культур 93% приходится на  энтеробактерии. Из них: 49% - Escherichia;     25% - Citrobacter; 11% -  Serratia; по 2-3%- Enterobacter,  Klebsiella , Proteus [5]. Широкое распространение грамотрицательных бактерий, представляющих группу потенциально патогенных для людей, наблюдалось и в почвах малообжитых районах Якутии и крайнего Севера [6]. 
В процессе проведения микробиологического мониторинга за наземными экосистемами на аварийных объектах нефтегазового комплекса Якутии, не являющимися местом для постоянного проживания людей и находящимися в удалении от транспортной магистрали также установлен факт распространения энтеробактерий  в почвах, воде открытых водоёмов и  донных  отложениях. Остаточное содержание нефтепродуктов не оказало токсического влияния на данную группу микроорганизмов. Более того, те же пресловутые клебсиеллы, были выделены практически из всех исследованных проб, а  часть штаммов  обладали  способностью активно окислять нефтяные углеводороды.

Таким образом, микробиологические исследования наземных экосистем  свидетельствуют о том, что, в природно-климатических условиях Якутии, антропогенно и техногенно изменённая микрофлора  активно участвует в эпидемиологических процессах и формирует состояние здоровья населения. Поступающие, в открытые экосистемы потенциально патогенные микроорганизмы вступают в сложные взаимоотношения с макроорганизмами, в результате пассажа могут формировать  варианты возбудителей опасных в эпидемиологическом плане.
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Известно, что эндодонтическая инфекция является полимикробной; даже после тщательной биомеханической подготовки корневых каналов зубов в них могут оставаться патогенные микроорганизмы. Одной из причин неудачного лечения осложненных форм кариеса является резистентность некоторых видов микроорганизмов. Так, Enterococcus faecalis и Candida albicans весьма устойчивы к антимикробному действию гидроксида кальция из-за их способности проникать в дентинные трубочки и адаптироваться к меняющимся условиям [1]. Именно поэтому корневой пломбировочный материал должен обладать выраженным антибактериальным эффектом. Исходя из этого, поиск лучшей альтернативы привел к различным сочетаниям гидроксида кальция, например, с хлоргексидином; последний обладает достаточно широким спектром антибактериального действия в отношении аэробных и анаэробных микроорганизмов, а также различных видов Candida. 

Цель исследования – изучить влияние разных способов приготовления препарата для пломбирования корневых каналов под все типы постоянных пломбировочных материалов “Радент” на жизнеспособность возбудителей периодонтита.

Материалы и методы. В работе использовали материал для пломбирования корневых каналов под все типы постоянных пломбировочных материалов “Радент” (Радуга Р, Россия), который состоит из окиси цинка (70%) и гидроокиси кальция (30%). В первой серии опытов порошкообразный препарат “Радент” растворяли в дистиллированной воде, а во второй – с использованием 1% раствора хлоргексидина. Для определения противомикробного действия препарата “Радент” использовали методику Lai et al. [2]. Чувствительность микроорганизмов определяли путем прямого нанесения проб материала “Радент” на газонный посев инокулюма тестируемого штамма, который соответствует по плотности 0,5 по стандарту Мак-Фарланда и содержит примерно 1,5×108 КОЕ/мл. Пломбировочный материал наносился на посев в объеме 40 мкл. Учет результатов производили через 18-24 ч инкубации посевов при температуре +35оС. Результат выражали в миллиметрах диаметра зоны задержки роста тестируемого штамма. Все штаммы были получены при микробиологическом исследовании отделяемого зубных каналов пациентов с периодонтитом. Статистическую обработку данных осуществляли с использованием t-критерия Стьюдента. 

Результаты и обсуждение. В ходе проведенных исследований установлено, что препарат “Радент” обладает антибактериальными свойствами. Вокруг препарата формируется четко видимая зона задержки роста всех исследуемых штаммов. При приготовлении препарата “Радент” с использованием хлоргексидина зона задержки роста статистически значимо увеличивается для всех исследуемых штаммов микроорганизмов (табл. 1).
Таблица 1. Влияние препарата “Радент”, приготовленного на дистиллированной воде и хлоргексидине, 
на жизнеспособность микроорганизмов
	Тестируемые штаммы
	Зона задержки роста, мм
	p между групп-пами

	
	препарат “Радент” приготов-лен на дистил-лирован-ной воде
	Препа-рат “Радент” приго-товлен на хлор-гекси-дине
	

	Escherichia coli
	9,8±0,7
	17,8±1,5
	<0,05

	Citrobacter sp.
	8,5±0,5
	15,7±0,3
	<0,05

	Streptococcus Viridans
	8,0±1,0
	12,0±0,4
	<0,05

	Streptococcus pyogenes
	10,2±1,3
	12,1±1,2
	>0,05

	Staphylococcus aureus
	9,0±0,4
	18,2±0,9
	<0,05

	Candida albicans
	8,1±0,4
	15,8±1,1
	<0,05

	Staphylococcus hyicus
	9,0±2,0
	19,0±2,0
	>0,05

	Staphylococcus epidermidis
	11,0±0,7
	20,4±1,4
	<0,05

	Staphulococcus saprophyticus
	11,3±0,5
	19,6±1,4
	<0,05

	Staphylococcus haemolyticus
	10,7±0,8
	20,4±1,4
	<0,05

	Enterococcus sp.
	9,5±1,5
	15,0±1,0
	>0,05


Механизм антибактериального действия пломбировочной пасты связан с наличием в её составе гидроксильного радикала, который вызывает перекисное окисление липидов клеточной стенки мембраны. Использование и гидроксид-содержащего препарата, и хлоргексидина приводит к формированию аддитивного или синергистического эффекта [3]. 

Таким образом, проведенные исследования показали, что от типа транспортного средства, на котором готовили гидроксид-содержащий препарат “Радент” в качестве внутриканального лекарственного средства, зависит его антимикробная активность; последняя может быть усилена за счет использования раствора хлоргексидина. 
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Известно, что одна треть населения планеты является носителем латентной формы туберкулёза [1], при которой не наблюдается проявления клинических признаков заболевания. Такая форма заболевания связана с важной особенностью микобактерий переходить в дормантное (покоящееся или некультивируемое (НК)) состояние [2]. Исследование особенностей строения клеточной стенки микобактерий является ключевым при разработке новых подходов лечения не только туберкулёза, но и других микобактериальных заболеваний в связи с растущим количеством рецидивных и плохо поддающихся лечению случаев заболевания. 

Из-за сложности изучения in vivo влияния воздействий организма-хозяина и ответной реакции со стороны микобактерий был разработан подход создания моделей дормантности in vitro. Такие модели позволяют изучать механизмы перехода в некультивируемое состояние и механизмы реактивации; также была доказана целесообразность использования в качестве моделей близкородственных Mycobacterium tuberculosis (M.tuberculosis)  быстрорастущих непатогенных микобактерий, например, таких как Mycobacterium smegmatis (M.smegmatis).
Для сравнения клеточного состава микобактерий нами были использованы две модели перехода из активно-делящегося в некультивируемое состояние. Одна модель была разработана на основе штамма M.smegmatis mc2155 [3], другая pH-зависимая модель была получена на основе штамма M.tuberculosis H37Rv [4].

Клетки микобактерий отделяли от внеклеточной среды центрифугированием, белки экстрагировали водным раствором додецилсульфата натрия, липиды – смесью хлороформа и метанола по модифицированному метода Блайя-Дайера. 
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Рис. 1. Зависимость роста M.smegmatis в среде H-dB (1), содержания липидов (2) и белков (3) клеток, находящихся в активном состоянии, от времени культивирования в расчете на сухую биомассу. Среднеквадратическое отклонение значений КОЕ находится в пределах от 10 до 30%.
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Рис. 2. Зависимость роста M.smegmatis в среде mH-deB (1), содержания липидов (2) и белков (3) в клетках при переходе в НК состоянии, от времени культивирования в расчете на сухую биомассу. Среднеквадратическое отклонение значений КОЕ находится в пределах от 10 до 30%.
Сравнение соотношения липид/белок показало, что в метаболически активном состоянии клетки M.smegmatis в стационарной фазе накапливают больше липидов, чем белков (см. Рис.1). Динамика изменения соотношения белок/липид для клеток M.smegmatis, переходящих в НК-состояние показала более сложную картину: вплоть до 50 часа культивирования клеток (падение КОЕ (колониеобразующие единицы) клеток/мл составляло три порядка по сравнению с активно-делящимися клетками) происходило накопление липидов, далее количество липидов уменьшалось таким образом что в экстракте клеток, находящихся в НК-состоянии, преобладали белки (см. Рис.2).

Похожая закономерность была нами обнаружена и при изучении белково-липидного состава клеток M.tuberculosis, находящихся в активном и НК состояниях (см. Рис.3, 4). 
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Рис. 3. Изменение численности жизнеспособных клеток (КОЕ и НВЧК (наиболее вероятное число клеток) (1, 2 в случае роста НК-клеток и 4 (значение КОЕ = значению НВЧК) в случае роста активных клеток) M.tuberculosis, а также измерение pH среды роста  Sauton со стартовым значением pH 8,0 (3) в случае НК-клеток и 8,4 (5) в случае активных клеток от времени культивирования в расчете на сухую биомассу.
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Рис. 4. Зависимость содержания липидов (1) и белков (2) в клетках M.tuberculosis, находящихся в НК-состоянии, а также липидов (3) и белков (4) в клетках M.tuberculosis, находящихся в активном состоянии, от времени культивирования в расчете на сухую биомассу.

Для обеих моделей было характерно максимальное содержание липидных компонентов в переходном состоянии с последующим резким снижением количества липидов, совпадающего с падением значения КОЕ. Данные полученные в нашей работе показывают, что процесс перехода клеток из активного в НК-состояние как клеток M.smegmatis,так и M.tuberculosis сопровождается уменьшением количества липидов. Эти результаты отличаются от данных, приведенных ранее в литературе, когда при воздействии стрессовых условий (снижение уровня кислорода, увеличение содержания оксида азота (I) и кислотности среды), приводящих к переходу в нереплицируемое состояние [5], наблюдали накопление триацилглицеринов (ТАГ). Можно предположить, что предложенная нами модель соответствует истинно дормантному (некультивируемому) состоянию микобактерий, которое впоследстивии требует специальной процедуры «оживления» для возврата к активному состоянию, в то время как другие модели представляют собой модели переходного состояния из активно-делящегося в дормантное состояние. 
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Секция 6. Почвоведение

Интегральная оценка плодородия 
и устойчивости почв
эрозионно-аккумулятивной катены

И. А. Самофалова, С. С. Патракова

ФГБОУ ВПО Пермская ГСХА, Пермь, Россия samofalovairaida@mail.ru 

Оценка плодородия почв имеет большое теоретическое и практическое значение. Свойства, процессы и режимы почв определяют как биопродуктивность угодий, так и экологическое состояние агрофитоценозов и биоценозов, экономическую эффективность использования земель [3]. 

Проведена интегральная оценка плодородия и устойчивости почв эрозионно-аккумулятивной катены в Оханском районе в Пермском крае. На исследуемой катене выделяются участки, как с выносом, так и с накоплением вещества. В связи с этим, катена определена как эрозионно-аккумулятивная. Для исследуемой катены построен почвенно-геоморфологический профиль. Склон имеет сложную форму, крутизна варьирует в пределах от 2° до 5°, длина склона средняя и составляет 415 м. 

В пределах катены были заложены почвенные разрезы. Так, на водораздельной части катены (на элювиальном ландшафте) обнаружены дерново-мелкоподзолистые почвы (высота н.у.м. 230 м); светло-серая лесная слабосмытая на трансэлювиальном ландшафте (высота н.у.м. 225 м, крутизна 2-3°); дерново-слабоподзолистая среднесмытая на транзитном ландшафте (высота н.у.м. 220 м, крутизна 3-5°); дерново-слабоподзолистая почва на трансаккумулятивном ландшафте (высота н.у.м. 215 м) и дерново-глубокоподзолистая намытая на аккумулятивном ландшафте (высота н.у.м. 211 м). Таким образом, мы наблюдаем пространственную изменчивость почв в пределах катены. Почвенную комбинацию можно охарактеризовать как сочетание, где ведущим фактором формирования является мезорельеф, который контролирует проявление процессов оподзоленности, гидроморфизма и смытости почв.

Интегральная оценка плодородия дерново-подзолистых почв проведена по методике [2], а светло-серой лесной почвы по методике  [1]. Оценка дерново-подзолистых суглинистых почв по уровню их окультуренности и плодородию показала, что почвы являются освоенными (слабоокультуренные) по смытости почв (в % от несмытых > 30 %), по содержанию в пахотном слое подвижного фосфора (< 100 мг/кг); окультуренными по содержанию в пахотном слое водопрочных агрегатов > 0,25 мм (40-60 %), по содержанию общего гумуса (2,0-3,0 %), обменного калия (100-220 мг/кг калия), обменной кислотности рНКСl (4,7-5,5); культурными (высокоокультуренные) по мощности Апах 25-30 см. Оценка светло-серой суглинистой почвы по уровню ее окультуренности и плодородию показала, что только по содержанию гумуса ее можно оценить как слабоокультуренная (< 3,0 %), а по всем остальным свойствам как культурная. 

Интегральная оценка плодородия почв, в пределах катены, показала, что почвы на разных элементах рельефа, в зависимости от степени проявления эрозии характеризуются разной степенью окультуренности. В связи с этим необходимо проводить агротехнические мероприятия, выравнивающие плодородие почв.

Оценка устойчивости почв необходима в целях прогнозирования и анализа изменяющейся в ходе хозяйственной деятельности человека экологической ситуации, а также для определения допустимой техногенной нагрузки, которая не повлияет на эффективность выполнения почвенным покровом его основных экологических функций.

Оценка интегральной устойчивости почв к антропогенному воздействию проведена по методике [4]. По результатам оценки, почвы эрозионно-аккумулятивной катены в водораздельной и в нижней части ее являются относительно устойчивыми за счет большего содержания гумуса в почвах, а также большей теплообеспеченности и биологической продуктивности (таблица). Меньший балл по интегральной устойчивости имеет почва на транзитном ландшафте (13 баллов) за счет большего проявления эрозии. На выпуклой и вогнутой части склона почвы являются малоустойчивыми, что объясняется эрозионными процессами, проходящими в почвах. В выположенной части склона почвы также являются малоустойчивыми за счет низкой теплообеспеченности и степени насыщенности основаниями. 

Интегральная оценка устойчивости почв 
эрозионно-аккумулятивной катены (балл)

	Показатели
	№ разреза, индекс почвы

	
	Пд2САД
	Л1САД↓
	Пд1САД↓↓
	Пд1СЭД
	Пд4ТАД│

	Рельеф
	2
	1
	1
	2
	2

	Почвообразу-ющая порода
	4
	4
	4
	4
	4

	Увлажнен-ность
	0
	0
	0
	0
	3

	Теплообеспеченность
	3
	2
	2
	1
	1

	Биологическая продуктив-ность
	2
	1
	0
	2
	2

	Запас гумуса -в слое 0-20 см
	4
	3
	3
	3
	3

	Кислотность
	2
	2
	2
	1
	1

	Степень насыщенности почв основаниями
	4
	4
	4
	4
	4

	Сельскохозяй-ственная освоенность
	-3
	-3
	-3
	-3
	-3

	Суммарная оценка
	18
	14
	13
	14
	17

	Степень устойчивости
	относительно устой-чивая
	мало-устой-чивая
	мало-устой-чивая
	мало-устой-чивая
	относительно устой-чивая


По данным интегральной устойчивости почв можно выделить три агроэкологически однородных участка, с учетом факторов, ограничивающих возделывание культур. Ограничивающими факторами являются эрозия, переувлажнение, а также пониженное содержание гумуса, емкость катионного обмена. На основании проведенных исследований на эрозионно-аккумулятивной катене можно выделить три агроэкологически однотипных участка.

I Автоморфный – участок катены, расположенный на выровненных водораздельных участках (элювиальный ландшафт). Почвенный покров представлен дерново-мелкоподзолистой глубокопахотной среднесуглинистой почвой на древнеаллювиальных отложениях. Рекомендуется возделывание полевых, кормовых и овощных культур.

II Эрозионный – участок пашни, в который входит вогнутая и выпуклая часть склона, а также выположенный участок склона (трансэлювиальный, транзитный, трансэлювиально-аккумулятивный ландшафты). Данная часть склона представлена светло-серой лесной среднесуглинистой слабосмытой  почвой, дерново-слабоподзолистой среднесмытой на древнеаллювиальных отложениях, и дерново-слабоподзолистой среднепахотной на элювиально-делювиальных отложениях. Рекомендуем засеять многолетними травами, либо многолетними насаждениями, что позволит избежать процесса эрозии и общей деградации почвенного покрова.

III Эрозионно-полугидроморфный – участок катены, который представлен дерново-глубокоподзолистой тяжелосуглинистой намытой почвой на древнеаллювиальных отложениях, расположенной на шлейфе склона (аккумулятивный ландшафт). Рекомендуется для залужения и использования под сенокосы и пастбища.

Таким образом, необходимо либо проводить мероприятия по выравниванию плодородия почв (внесение органических и минеральных удобрений, сидерация, травосеяние, противоэрозионные мероприятия), либо засеивать определенными сельскохозяйственными культурами в зависимости от свойств почв и положением на ландшафте.
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Секция 7. Биогеоценология 

МИКРОБИОЛОГИЧЕСКОЕ ОБСЛЕДОВАНИЕ МЕСТОРОЖДЕНИЙ  ПОЛИМЕТАЛЛИЧЕСКИХ 
И ЗОЛОТОНОСНЫХ РУД

А. У. Исаева, Л. В. Рубцова, А. Бабашова, 
Ж. Курганбеков 

Южно-Казахстанский государственный университет им.М.Ауезова, г. Шымкент, Казахстан, akissayeva@mail.ru
Вовлечение в переработку забалансовых и некондиционных руд, обладающих повышенной упорностью, заставляет разрабатывать комплексные технологии извлечения всех ценных компонентов, замкнутых и безотходных процессов, обеспечивающих современные нормы и требования по охране окружающей среды. Одно из перспективных направлений извлечения металлов является бактериально-химическое выщелачивание с использованием жизнедеятельности различных групп микроорганизмов. Для более эффективного выщелачивания ценных металлов из различных месторождений необходим банк культур микроорганизмов, которые должны быть выделены из естественной среды обитания-  из руд и шахтных вод, проведение опытно-промышленных испытаний позволит получить дополнительные данные для разработки технологического регламента и выдачи рекомендаций для внедрения отработанной технологии в производство. 

Обследование горных выработок горизонтов А, Б, В и Г месторождения полиметаллических руд показало их неудовлетворительное техническое состояние и повышенную опасность при отборе проб, недоступность к местам закладок и невозможность применения механизированных средств для отбора проб. В связи с этим, пробы из закладок отбирались ручным бурением на глубину 2,0-2,2 м.

Для микробиологического обследования и анализа содержания химических реагентов были отобраны представительные образцы проб с разных блоков и глубин. Кроме того, для установления степени выщелачивания химических реагентов были отобраны пробы инфильтрата из-под горных закладок. В результате исследований были установлены следующие основные источники загрязнения подземных вод: подземные –загрязненный закладочный материал выработанных пространств рудника, поверхностные – отходы хвостохранилищ, использованные в качестве заполнителей суффозионных пустот.


Химический анализ подземных вод месторождения полиметаллических руд показал, что воды являются экологически безвредными и могут быть использованы для орошения сельскохозяйственных угодий.  Однако, результаты химического и спектрального анализа шахтных вод и водных вытяжек твердых пород  горизонта Г, показал наличие в них высоких концентраций токсичных элементов, что позволяет предположить ситуацию, когда в случае затопления рудника ниже этого горизонта возможно выщелачивание закладочного материала и проникновение токсичных реагентов в подземные воды.

Микробиологическое обследование проб на наличие тионовых бактерий показало, что во всех пробах отсутствуют T.ferrooxidans, что свидетельствует  о прекращении их окислительной деятельности, подтверждаемое нейтральными или слабо-щелочными показателями рН, являющимися лимитирующими факторами для их жизнедеятельности. Сероокисляющие бактерии отмечены, в основном, в водных растворах. Цианидокисляющие бактерии встречаются в незначительных количествах в большинстве анализируемых проб ввиду наличия источников углерода (ксантогенаты) и цианистых соединений. Из накопительных культур, были выделены штаммы T.thiooxidans Г1, Г2, T.thiocyanooxidans Г1, Г2, Г4.

Анализы золотоносных руд показали, что они имеют карбонатно-кварцевый состав с незначительным развитием в них сульфидов железа, цинка, меди, свинца, сурьмы, содержание которых в жилах составляет 2-3 % и не превышает 4 %. По своему внутреннему строению руды довольно разнообразные. Выделяются массивные, массивно-вкрапленные, полосчатые, брекчиевидные типы руд. Распространенными являются массивно-вкрапленные и пятнистые структуры, но наиболее развита полосчатая текстура. Золото в рудах находится в самородном состоянии, большая часть которого развита в кварцевых жилах, небольшое количество сосредоточено в импрегнированных арсенопиритом и пиритом околожильно-измененных породах.

По характеру выделений и пространственной приуроченности золота в кварцевых жилах выделены:

1. полиминеральные прожилково-пятнистые образования с золотом в молочно-белом кварце;

2. полиминеральные вкрапленные образования с золотом по границам контуров обломков околожильно-измененных пород в молочно-белом кварце;

3. мономинеральные микропрожилковые и микровкрапленные выделения золота в молочно-белом кварце, иногда в ассоциации с кальцитом.
Выявлены морфологические типы золотин:

- губчатые выделения, характерные для золотин  с большим количеством включений рудных минералов (арсенопирит, пирит, галенит);

- жилковато-пластинчатая форма золотин;

- комковато-угловатая форма, в случаях нахождения золотин в межзерновом пространстве кальцита или кварца;

Серебро не имеет минеральной выраженности и встречается с золотом в соотношении с золотом 1:3.

Минеральный состав:

- нерудные минералы – кварц, анкерит, кальцит, хлорит, серицит, альбит, эпидот, целестин.

- рудные – шеелит, асренопирит, пирит, сфалерит, халькопирит, галенит, сульфоантимонит свинца и меди.

- рудовмещающие породы – туфогенные песчаники, алевролиты, глинистые сланцы, роговики, кварцевые диориты, габбродиориты, плагиоклазы, гранит-порфиры.

Микробиологическое обследование золотоносных руд выявило преобладание сапрофитной группы микроорганизмов, которые чаще выделялись из рудничной воды, чем из породы. Отмечено, что в карьерных водах с температурой 15-170С численность микроорганизмов выше, чем в шахтных водах с температурой 5-70С. Рост T.thioparus  на элективных средах при температуре 26-290С проявлялся только на 12-14 сутки, роста T.ferrooxidans и T.thiooxidans не отмечено. 

Таксономический анализ показал, что преобладающей группой гетеротрофных микроорганизмов являются представители р. Micrococcus, в незначительном количестве встречаются представители р.Bacillus. Отсутствие T.ferrooxidans, возможно, объясняется высокими значениями рН вследствие нейтрализации кислых растворов рудовмещающими породами. Микроскопирование под электронно-растровым микроскопом водных растворов, отобранных из хвостохранилища, показали отсутствие каких-либо жизненных форм микроорганизмов.  Из карьерных и шахтных вод месторождения выделено 56 культур гетеротрофных бактерий, 11 штаммов микромицетов, отнесенных к р.р. Mucor, Bothrуdium, Penicillium, Aspergillus, Alternaria.

Таким образом, в результате микробиологического обследования месторождений полиметаллических и золотоносных руд установлено, что структура и состояние микробоценозов напрямую зависит от уровня разработки месторождения. Отсутствие рудных микроорганизмов в месторождении полиметаллических руд свидетельствует о замедлении или прекращении микробиологических процессов, в то время как в золотоносном месторождении процессы естественного биовыщелачивания золота проходят с определенной интенсивностью. Оптимизация микробиологических процессов  с использованием выделенных штаммов микроорганизмов позволит повысить эффективность извлечения золота.

ВЛИЯНИЕ ВНЕШНИХ КЛИМАТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ НА ФОРМИРОВАНИЕ ГОДИЧНЫХ КОЛЕЦ ABIES SIBIRICA LEDEB. 
И PINUS SYLVESTRIS L. В ОКРЕСТНОСТЯХ ГОРОДА КРАСНОЯРСКА

И. А. Петров, Д. А. Машуков, П. П. Силкин

Сибирский федеральный университет, Институт фундаментальной биологии и биотехнологии, Красноярск, Россия

Введение

Древесно-кольцевые хронологии ширины годичных колец (ШГК) играют важную роль в реконструкции палеоклиматических параметров, задачах экологического мониторинга и исследования состояния окружающей среды, а также выявления биологических механизмов и закономерностей влияния условий среды роста на особенности формирования клеточной структуры годичных колец и их химического состава [2]. С их помощью можно выявлять основные факторы среды, лимитирующие прирост древесной массы, и прогнозировать прирост древесины в данном районе на длительный срок. Сравнение полученных дендрохронологических рядов позволяет выявить закономерности изменчивости прироста древесины и определить основные факторы среды, влияющие на прирост радиальных колец. 

Целью данной работы являлась оценка возможности использования деревьев вида Pinus sylvestris L. и Abies sibirica Ledeb. в задачах дендроиндикации для различных местообитаний на территориях расположенных в окрестностях государственного природного заповедника «Столбы».

Объект и методы исследований
В качестве объектов исследований были выбраны  модельные деревья видов Pinus sylvestris и Abies sibirica с двух местообитаний. Для проведения дендроклиматического анализа использовались данные метеостанции Опытное поле  (индекс ВМО 29570) [3]. 

Первая пробная площадь (Т1) располагалась около поселка Усть-Мана на высоте 288 метров над уровнем моря (55°56' с..ш, 92°27' в.д.). Растительность представлена широкотравно-папоротниковым сосняком с примесью березы, осины и пихты. Сомкнутость 0,4. Вторая пробная площадь (Т2) находится в долине реки Караульная (56°5' с.ш., 92°29' в.д.). В данном районе пихта произрастает в ельнике-кисличнике с примесью пихты и березы на высоте 343 метра над уровнем моря. Деревья сосны находятся на 100 метров севернее в сосново-березовом сообществе на высоте 356 метров над уровнем моря и характеризуются близостью к остепнённому склону.

Изъятие образцов проводилось с помощью возрастного бурава на высоте 1,3 метра. Измерение ширины годичных колец и перекрестная датировка проводились в соответствии с общепризнанной методикой. Статистическая проверка качества проведения перекрестной датировки выполнена с помощью специализированной программы COFECHA [4]. Для удаления из показателей прироста возрастного тренда была проведена процедура детрендирования с помощью программы ARSTAN. Для всех местообитаний были построены стандартные и остаточные хронологии, которые использовались для сопоставления с основными климатическими параметрами. Предпочтение отдавалось остаточным хронологиям, так как у них максимально устранены автокорреляционные составляющие и наиболее выражен климатический сигнал. Для оценки влияния климатических параметров на прирост деревьев рассчитывались коэффициенты корреляции Пирсона между индексами прироста и среднемесячными климатическими данными. Расчеты проводились с августа предшествующего года по сентябрь текущего. Таким образом, были получены показатели первичного климатического отклика для каждого местообитания.

Результаты и обсуждение

По результатам анализа построенных древесно-кольцевых хронологий было установлено, что на всех местообитаниях деревья проявили чувствительность к факторам внешней среды. Это выражается в значениях коэффициентов чувствительности (0,203-0,227 для P. sylvestris, 0,214-0,222 для A. sibirica). Наибольшие средние и максимальные значения прироста древесины для вида A. sibirica наблюдаются на точке Т1. Это объясняется пониженным уровнем межвидовой конкуренции между деревьями сосны и пихты, чем между деревьями пихты и ели. Напротив, для вида P. sylvestris наибольшие средние и максимальные значения прироста древесины наблюдаются на точке Т2, где сосновый древостой более разрежен, а влияние внутривидовой конкуренции ниже. 

Для деревьев района исследований выявлены основные климатические факторы, лимитирующие прирост. Значимые коэффициенты корреляции наблюдаются между хронологиями, составленными по деревьям вида P. sylvestris с пробной площади Т1, и среднемесячными суммами осадков июня и июля (для июня r=0,35 и для июля r=0,37 при p<0,05). В этот же период наблюдается связь ШГК и показателей температуры (для июня r=-0,32 и для июля r=-0,33 при p<0,05). В данный промежуток времени формируется большая часть годового прироста древесины, а истощение запасов влаги приводит к положительной  зависимости радиального прироста от осадков данного периода. В то же время повышение температуры может вызывать уменьшение влагосодержания в почве и замедлять прирост [5]. Для деревьев вида A. sibirica значимые коэффициенты корреляции Пирсона между хронологиями и показателями температуры проявились только в январе (r=0,32 при p<0,05). 

Высокие коэффициенты корреляции между величиной прироста древесины и упругостью водяного пара наблюдаются на точке Т2 для деревьев вида A. sibirica в мае и июле. При этом в мае связь имеет отрицательный характер (r=-0,44, p<0,05), а в июле – положительный (r=0,53, p<0,05). Требовательность пихты к параметрам упругости водяного пара отмечалась другими исследователями [1]. Для деревьев вида P. sylvestris отмечена отрицательная связь величины ШГК с температурой июня (r=-0,29, p<0,05).
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Секция 8. Токсикология

ИЗМЕНЕНИЕ АКТИВНОСТИ ИОНОВ ВОДОРОДА БУФЕРНОГО РАСТВОРА ХЕНКСА 
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Современное состояние окружающей среды различных стран и регионов обусловлено природным и промышленным потенциалами, с развитием которых увеличивается антропогенная нагрузка на экосистему, что приводит к загрязнению биосферы и ухудшению здоровья населения. 

Одной из наиболее распространенных и тяжелых форм интоксикаций является отравление угарным газом (оксид углерода (II), монооксид углерода, СО). В атмосфере монооксид углерода содержится в незначительных количествах (0,000001 – 0,00002 %). На поверхности Земли, в естественных условиях, оксид углерода (II) образуется при неполном анаэробном разложении органических соединений и при сгорании биомассы в ходе лесных и степных пожаров. Основным антропогенным источником СО в настоящее время служат выхлопные газы двигателей  внутреннего сгорания. Токсический эффект для человека наблюдается при вдыхании воздуха с концентрацией монооксида углерода,  равной 3·10-3г/л, что обусловливает серьезные поражения систем и органов человека.

Ведущая роль в обеспечении и поддержании гомеостаза организма, а также в формировании согласованных реакций его отдельных компонентов в ответ на внешние воздействия принадлежит иммунной системе. На протекающие в окружающей среде процессы иммунокомпетентные клетки реагируют путем изменения активности белков и нуклеиновых кислот, степени экспрессии поверхностных антигенов, появления или исчезновения внутриклеточных функциональных молекул. Таким образом клетка приспосабливается под сложившиеся условия, стремясь наиболее эффективно выполнять присущие ей регуляторные функции. 

Важное значение для осуществления множества химических процессов имеет кислотность среды, а возможность протекания той или иной биохимической реакции в биологической системе часто зависит от активности ионов водорода (рН) среды. 

Известно, что лимфоциты играют ключевую роль в физиологии иммунной системы. Существует огромное количество данных, посвященных изучению взаимодействия оксида углерода (II) с гемоглобином и другими Fe-содержащими соединениями крови человека. Не меньшее число работ направлено на диагностическое определение СО в крови и в выдыхаемом воздухе из легких, а также на лечение последствий острых и хронических отравлений угарным газом. Однако в литературе мало сведений, посвященных изучению взаимодействия монооксида углерода с иммунокомпетентными клетками. В связи с этим представляется необходимым исследовать воздействие оксида углерода (II) на лимфоциты крови человека. Ранее нами было изучено влияние СО на экспрессию некоторых рецепторов (CD95, CD8) на поверхности лимфоцитарных клеток [1, 2]. Целью данной работы явилось выяснение изменения активности ионов водорода в стабилизирующей буферной среде Хенкса суспензии лимфоцитов во время их инкубации в атмосфере оксида углерода (II). 

Лимфоциты выделяли  из венозной крови доноров, стабилизированной гепарином (25 ед/мл) путем центрифугирования на градиенте плотности фиколл-урографин (ρ= 1,077 г/см3). Для поддержания определенного значения рН в реакционной смеси при проведении исследований применяли буферный раствор Хенкса (рН 7,4), в котором ресуспендировали выделенные иммунокомпетентные клетки (5∙105 кл/мл) и помещали в атмосферу оксида углерода (II). Монооксид углерода получали лабораторным способом по химической реакции между концентрированными серной и муравьиной кислотами. Время экспозиции лимфоцитов в атмосфере оксида углерода (II) составляло 5÷90 минут. Пробы буферного раствора Хенкса, содержащего нативные и СО-модифицированные лимфоциты, отбирали в чистые полипропиленовые пробирки типа Eppendorf  через каждые 5 минут в объеме 1 мл и измеряли активность ионов водорода при помощи рН-метра Hanna Instruments (Германия), используя микроэлектрод серии HI 1083 (при постоянном давлении (760 мм рт. ст.) и температуре (20 0С)). Приводимые ниже экспериментальные значения рН являются средними за время отбора проб. Статистическую обработку результатов экспериментов проводили с помощью прикладной программы Microsoft Excel 2010.

Исследуя анализируемый параметр в буферном растворе Хенкса без лимфоцитов крови человека, который подвергся воздействию СО в течение 5÷90 минут, мы зарегистрировали следующие данные. Через 5 минут после инкубации в атмосфере СО величина рН раствора Хенкса составила 7,37±0,03 ед. против 7,40, а через 90 минут – 7,16±0,02 ед., при чем эти показатели статистически значимо отличались друг от друга. 

Величина рН суспендированных в растворе Хенкса нативных иммунокомпетентных клеток составила в среднем 7,38±0,03 и не изменялась на протяжении 90 минут, т.е. статистически достоверных изменений исследуемого показателя в данном промежутке времени не наблюдалось.

В ходе пребывания СО-модифицированных лимфоцитов в  условиях экспозиции в атмосфере оксида углерода (II) было зарегистрировано постепенное снижение значения рН. В начале инкубации суспензия лимфоцитов имела рН=7,37±0,03, а через 90-минут после инкубирования в атмосфере СО изменение водородного показателя составило в среднем 67 % и достигло значения 2,43±0,06.

Известно [3], что оксид углерода (II) слаборастворим в воде (2,691 мг на 100 г при 23 °C и давлении 760 мм рт. ст.) и химически с ней не взаимодействует. По-видимому, в наших экспериментах количество образовавшегося СО достаточно для растворения его в буфере Хенкса и образования небольшого количества угольной кислоты, что, вероятно, индуцирует незначительный сдвиг величины его рН в кислую сторону (7,16±0,02). При суспендировании иммунокомпетентных клеток в растворе Хенкса отмечается возрастание числа ионов Н+ и, как следствие, существенное снижение его величины рН (2,43±0,06). Можно предположить, что Na+/H+ - антипортер лимфоцитов начинает работать таким образом, что включаются компенсаторные механизмы защиты клетки от ацидоза и поэтому происходит интенсивная откачка протонов водорода из клетки, что и приводит к накоплению их в среде Хенкса.  

Итак, в ходе проведенных экспериментов мы выяснили, что СО-модифицированные лимфоциты способны изменять в кислую сторону рН среды, в которой они суспендированны, а в свою очередь подобное закисление раствора Хенкса может влиять на различные физико-химические процессы, протекающие в мембранах и других системах иммунокомпетентных клеток и изменять их метаболизм. 
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Секция 9. Медицинская биология

ВЛИЯНИЕ ВИЗУАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
НА РАЗВИТИЕ МИОПИИ У СТУДЕНТОВ
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В настоящее время человек испытывает воздействие новых достижений цивилизации, которые делают его малоподвижным существом, и основная нагрузка при этом ложится на зрительную сенсорную систему. Это экраны телевизора и компьютера, дисплеи телефонов, электронные книги, рекламные щиты, различные тексты. Однако мера визуальной нагрузки все-таки определяется спецификой трудовой деятельности человека и, в частности, различается у студентов разных специальностей. Во всем мире отмечается ухудшение зрения молодежи, поэтому выявление причин нарушения и их профилактика является насущной необходимостью.

Актуальность данного исследования подтверждается неуклонным ростом числа лиц молодого возраста, страдающих нарушениями зрения, в структуре которых основное положение занимает миопия. Возникновение данного заболевания связано главным образом с длительной нагрузкой на зрительный аппарат, что особенно актуально среди студентов высших учебных заведений. Процесс обучения, так или иначе, неотъемлемо связан с работой на близком расстоянии. Зачастую в учебных аудиториях и при выполнении домашней работы не соблюдаются гигиенические условия, такие как правильное освещение и режим зрительной работы. Кроме того, внедрение компьютерной техники в процесс обучения значительно усугубило положение дел по заболеванию миопией среди студентов.

Цель: выявить особенности деятельности зрительной сенсорной системы студентов разных факультетов. 

Материалы и методы: работа проводилась на базе городской поликлиники №49. Материал исследования: журнал учета пациентов и медицинские карты студентов.

Исследование остроты зрения и зрительной памяти проводилось со студентами БГПУ им. М. Акмуллы на следующих факультетах в течении двух лет: физико-математический, естественно-географический, филологический и факультет физической культуры.

Всего в исследовании учтены данные о 89 студенте, обратившемся за медицинской помощью в городскую поликлинику №49 в связи с нарушением зрения в сторону миопии. В ходе исследования студенты были разделены на 4 группы, в зависимости от факультета (филологический  факультет, физико-математических, естественно-географический факультет и факультет физической культуры), на котором проводится их обучение.

Были подсчитаны: 1. Процент студентов с данным заболеванием в структуре общего количества обучающихся на каждом отдельном факультете. 2. Доли слабой, средней и высокой степеней миопии в каждой группе и на всех факультетах в среднем.

Результаты исследования: 

1. В группе филологического факультета процент студентов, болеющих миопией, составил  69,56%. Доля слабой, средней и высокой степеней миопии составила соответственно 26%, 30,4% и 13%.

 2. В группе факультета физической культуры процент студентов, болеющих миопией, составил 33,3%. Доля слабой, средней и высокой степеней миопии составила соответственно 29,16%, 4,16% и 0%. 

3. В группе естественно-географического процент студентов, болеющих миопией, составил  42,8%. Доля слабой, средней и высокой степеней миопии составила соответственно 19%, 14,2% и 9,5%. 

4. В группе физико-математического факультета процент студентов, болеющих миопией, составил  61,9%. Доля слабой, средней и высокой степеней миопии составила соответственно 23,8%, 28,57% и 9,52%. 

На 80 студентов – 40 математического и 40 факультета физической культуры исследовали особенности памяти и внимания. Оказалось, что зрительная память у студентов математического факультета в 2-3 раза превышает этот показатель у физкультурников, а устойчивость внимания практически не различается. Образы цифр и букв лучше запоминаются математиками, а запоминание фигур и рисунков у математиков и физкультурников не различаются.

Следовательно, из полученных нами данных можно сделать выводы:

1. Активная зрительная нагрузка оказывает существенное влияние на развитие миопии у студентов, причем её выраженность тесно связаны со спецификой факультета, на котором проходит обучение. 

2. В ходе исследования выявлен наиболее высокий процент миопии разной степени у студентов филологического и физико-математического факультетов. Кроме того, филологический факультет является лидирующим по тяжести заболевания, что подтверждается наличием большего процента болеющих высокой степенью миопии. 

3. В структуре заболевания органа зрения существенно преобладает слабая степень миопии, что говорит о низком уровне прогрессирования данной патологии на всех.

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРИМЕНЕНИЮ АНТИБИОТИКОВ ПРИ ВОСПАЛИТЕЛЬНЫХ ПРОЦЕССАХ У ДЕТЕЙ НА ОСНОВЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПРОКАЛЬЦИТОНИНОВОГО ТЕСТА
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Проблема улучшения результатов лечения воспалительных заболеваний у детей особенно остро встает сегодня, когда в условиях быстро пополняющегося арсенала антибактериальных средств меняются спектр микроорганизмов и степень их чувствительности к препаратам. Избыточное назначение антибиотиков для так называемой защиты больного от предполагаемой инфекции по принципу «зонтика» способствует распространению резистентностых  штаммов микроорганизмов, а также сенсибилизации пациентов. С другой стороны антибиотикотерапия показана в случае точного установления  бактериальной природы инфекции. Микробиологические методы выявления бактерий являются достаточно сложными и продолжительными по времени. Поэтому поиск чувствительных и специфичных биохимических маркеров бактериальной инфекции является актуальной задачей.  В ряде работ было показано, что уровень прогормона прокальцитона (ПКТ) возрастает при бактериальных инфекциях. 

В данной статье рассматривается возможность использования теста на прокальцитонин  для принятия решения о назначении антибиотиков детям с воспалительными процессами бактериальной и не бактериальной природы.

Объекты исследования, материалы и методы

В исследование включены 90 больных, в возрасте от 2 дней жизни до 13 лет, которые на основании клинических симптомов и лабораторных данных  были разделены на 3 нозологические  группы:
Группа 1  - n = 30 - вирусная инфекция, хронические воспалительные заболевания неинфекционной природы;

Группа 2 – n = 30 - локальные бактериальные гнойно-воспалительные очаги  средней степени тяжести  без системных проявлений  (пневмония, отит, бронхит, синусит);

Группа   3 – n = 30 - тяжелая бактериальная инфекция (остеомиелит, деструктивная пневмония, перитонит, мастоидит, бактериальный сепсис).

Содержание прокальцитонина в плазме больных определяли иммунохемилюминесцентным методом на аппарате  Ciba-Corning MagicR Lite II, Bayer  с использованием диагностического набора "Прокальцитонин-ЛюмиТест®" производства компании "БРАМС АГ", Германия. 

Результаты и их обсуждение

Проведенные исследования  показали, что самое высокое среднее значение ПКТ  установлено у  больных с тяжелой бактериальной инфекцией (13,78±5,72) (рис. 1). Значительно более низкое значение прогормона наблюдалось у больных с локальной бактериальной инфекций (1,06±0,19) и  в группе пациентов с воспалением не бактериальной природы  концентрация ПКТ составила (0,44 ± 0,08).
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Рис. 1. Средний уровень ПКТ у детей в зависимости от характера инфекции
 Распределение количества больных по группам в зависимости от концентрации ПКТ представлено в таблице 1. Из таблицы видно, что в группах с бактериальной инфекцией нет ни одного больного, у которых концентрация ПКТ в крови была менее 0,3 нг/мл. 

Таблица 1. Распределение больных по группам 
в зависимости от уровня ПКТ
	Уровень ПКТ, нг/мл


	Группа 1 (n=30)
	Группа 2 (n=30)
	Группа 3 (n=30)

	
	Количество больных при данном уровне ПКТ 
	Количество больных при данном уровне ПКТ
	Количество больных при данном уровне ПКТ

	
	абс
	%
	абс
	%
	абс
	%

	0,08-0,3
	14
	47
	0
	0
	0
	0

	> 0,3
	16
	53
	30
	100
	30
	100

	> 0,4
	12
	40
	26
	87
	30
	100

	> 0,5
	11
	37
	20
	67
	30
	100

	> 0,6
	8
	27
	16
	53
	30
	100          

	> 0,8
	5
	17
	13
	43
	30
	100

	> 1,0
	4
	13
	9
	30
	30
	100


Следовательно, пациентам с таким уровнем ПКТ антибиотики не рекомендуются. Однако, среди больных первой группы, которым на самом деле не нужны антибиотики, также есть 16 больных с ПТК более 0,3. Поэтому, если выбрать этот уровень ПКТ для назначения аghнтибиотиков, то препарат получат более половины пациентов с не бактериальным воспалительным процессом, хотя они не нуждаются в нем. Увеличение порогового уровня ПКТ, при котором будут рекомендованы антибиотики, соответственно, приведет к снижению количества детей в группе 1, которые получат антибиотик,. Но при этом также будет возрастать количество детей в группе с локальной бактериальной инфекции не получивших антибиотик. Так, например, при принятии в качестве порогового значения концентрацию ПКТ более 0,4 нг/мл антибиотик не получат 60% детей первой группы, при пороговой концентрации более 1 нг/мл –  87%, но при этом не назначат антибиотик 13% и 70%, соответственно, больным второй группы. Из приведенной таблицы видно, что, по-видимому, оптимальным пороговым значением ПКТ  для принятия решения о назначении антибиотика  является концентрация в пределах 0,4-0,5 нг/мл. При этом значении прогормона большей части больных первой группы антибиотик будет не назначен, и, наоборот, превалирующее  количество больных второй группы его получит. Что касается группы с тяжелой бактериальной инфекцией, то в ней все пациенты имели уровень ПКТ выше 1 нг/мл. По этой причине при воспалительных процессах, с тяжелым клиническим течением, в случае установления  концентрации ПКТ в крови более 1 нг/мл следует назначать антибиотики. В заключение следует отметить, что приведенные цифры имеют рекомендательный характер. Окончательное решение о назначение антибиотика врач должен принимать с учетом комплекса лабораторных и  клинических показателей.
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Гипоксия как повреждающий фактор может возникать у человека в про​цессе эмбрионального развития, трудовой деятельности и сопутствовать ряду патологических процессов, определяя во многих случаях их тяжесть и исход [1,6]. Она играет одну из ведущих ролей в патогенезе травматического и гемморрагического шока, который преимущественно развивается у пострадавших при действии вредных факторов в условиях чрезвычайных ситуаций.
Современные антигипоксанты не полностью отвечают требованиям практической медицины, вследствие низкой эффективности, узкого диапазона действующих  доз, а также наличия нежелательных побочных эффектов. В связи с этим поиск новых безопасных химических соединений с большим антигипоксическим действием, обеспечивающих повышение устойчивости человека к гипоксии приобретает особую значимость для военной, морской, авиационной и космиче​ской медицины [2].
Известно, что уровень содержания эритроцитов и гемоглобина в крови резко увеличивается после воздействия острой гистотоксической гипоксии [3]. Поэтому, нам представляется интересным рассмотреть механизм антигипоксического действия нового металлокомплексного производного 1-алкенилимидазола под шифром Пилим-1 в условиях острой гистотоксической гипоксии.

Нами впервые изучено влияние острой гистотоксической гипоксии (ОГТГ), Пилим-1 и их сочетаний на содержание в крови крыс эритроцитов и гемоглобина.

Методика опытов.  Опыты проведены на 40 крысах-самцах массой 120-130 г. Изучали влияние Пилим-1 (25 мг/кг), острой гистотоксической гипоксии и их сочетаний на содержание в крови мышей эритроцитов и гемоглобина в обычных условиях и при воздействии гистотоксической гипоксии. В одной пробе крови мышей на аппарате Mikrodift-18 фирмы Coultes (США) определяли одновременно содержание эритроцитов и гемоглобина. Кровь для исследования брали из сосудов шеи декапитированного животного через один час после введения исследуемого соединения. Острую гистотоксическую гипоксию у мышей вызывали согласно рекомендациям Л.Д. Лукьяновой [4]. Цифровой материал обрабатывали статистически [5]. 

Результаты и их обсуждение. Установлено, что однократное внутрибрюшинное введение Пилим-1 в дозе 25 мг/кг не оказывало влияние на содержание в крови крыс эритроцитов и гемоглобина (табл. 1).

Таблица 1. Влияние Пилим-1 (25 мг/кг), 
острой гистотоксической гипоксии и их  сочетаний 
на содержание в крови крыс гемоглобина и эритроцитов
	Харак-тер воздействия
	Кол-во

крыс
	Эритроциты,

Х 1012 /л
	Гемоглобин,

г/л

	
	
	М ± m
	%
	Р
	М ± m
	%
	Р

	Кон-троль
	10
	5,3 ± 0,3
	100
	-
	121 ± 2,8
	100
	-

	ОГТГ
	10
	8,1 ± 0,3
	153
	0,001
	147 ± 6,5
	121
	0,002

	Пилим-1
	10
	5,4 ± 0,3
	102
	0,5
	120 ± 2,0
	99
	0,5

	Пилим-1  + 

ОГТГ
	10
	8,9 ± 0,4
	168
	0,001
	158 ± 4,4
	130
	0,001


В крови животных, находившихся в условиях ОГТГ, достоверно увеличивался уровень эритроцитов (на 53%) и гемоглобина (на 21%).

При введении Пилим-1 до воздействия ОГТГ на организм животных содержание в крови эритроцитов и гемоглобина увеличивалось по сравнению с контролем на 68 и 30% соответственно.

Следовательно, в условиях ОГТГ новое металлокомплексное производное 1-алкенилимидазола под шифром Пилим-1 (25 мг/кг) увеличивает содержание эритроцитов и гемоглобина в крови крыс, что необходимо для своевременной доставки кислорода к тканям и коррекции повреждающего действия кислородного голодания.
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Современная медицина широко использует в качестве средств иммуноориентированной терапии индукторы эндогенного интерферона, в частности препарат «Неовир» (натриевая соль акридонуксусной килоты), обладающий мощным противовирусным, противоопухолевым, антибактериальным и иммуномодулирующим действием. Определенный интерес представляет оценка влияния данного препарата на Т-клетки крови человека, которые являются одними из основных клеток-продуцентов интерферона после введения производных акридонов. На поверхности Т-лимфоцитов в большом количестве экспрессируются CD3-рецепторы, принимающие участие в процессах антигенного распознавания и проведения сигнала внутрь клетки.

В связи с этим целью данной работы являлось исследование влияния лекарственного препарата «Неовир» на уровень экспрессии CD3-компонента антигенраспознающего комплекса TCR на поверхности мембран Т-лимфоцитов крови доноров при различных сроках инкубации.

Объектами исследования служили Т-лимфоциты периферической крови доноров.

Лимфоциты выделяли из крови доноров методом седиментации в градиенте плотности фиколл-урографин (ρ=1,077 г/см3). Суспензию обогащенных Т-клеток получали, используя колонки, заполненные синтетической нейлоновой ватой. Т-лимфоциты (2∙105 клеток/мл) смешивали с равным объемом раствора препарата «Неовир» (ЗАО «Фармсинтез», Санкт-Петербург) в концентрациях 1,8∙10-5; 9∙10-5 и 4,5∙10-4 моль/л и инкубировали в в питательной среде RPMI-1640 в течение 1 и 24 ч при 370С и 5%-ной атмосфере СО2. Для определения уровня экспрессии CD3-комплексов на поверхности мембран нативных и модифицированных Т-лимфоцитов применяли непрямой твердофазный иммуноферментный анализ (ИФА) с использованием моноклональных антител LT3 и конъюгата козьих антител против IgG, меченных пероксидазой хрена (ООО «Сорбент», Москва). В качестве субстрата для пероксидазы использовали раствор пероксида водорода и ортофенилендиамин дигидрохлорида – ОФД. Результаты экспериментов регистрировали спектрофотометрически при длине волны 492 нм на вертикальном фотометре «Униплан» (Пикон, Москва) и выражали в единицах оптической плотности (опт. ед.). Статистическую обработку результатов проводили с помощью пакета прикладных программ «STADIA 7.0». Отличия в контрольных и опытных сериях экспериментов анализировали методом попарных сравнений, используя t–критерий Стьюдента при 5% уровне значимости.

Уровень экспрессии  CD3-комплекса на поверхности нативных Т-лимфоцитов  варьировал в широких пределах от 0,200±0,025 до 0,534±0,059 ед.опт. пл. В зависимости от ответной реакции CD3-рецепторов на внесение в их суспензии Т-лимфоцитов различных концентраций модификатора доноры были разделены на 3 группы.

К первой группе были отнесены Т-лимфоциты 7 доноров со средним уровнем экспрессии CD3-комплекса после инкубации в течение 1 ч., равным 0,250±0,040 опт ед., а в течение 24 ч. - 0,200±0,025 опт. ед. Часовая инкубация Т-лимфоцитов с препаратом «Неовир» в используемых нами концентрациях не приводила к статистически достоверным изменениям ИФА-сигнала. Однако после 24-часового контакта уровень экспрессии анализируемого показателя повысился соответственно на 46, 47 и 39 % по отношению к контролю.

У Т-клеток 6 доноров (2 группа) средний уровень экспрессии CD3-комплексов на поверхности мембран был выше и после часовой инкубации составил 0,460±0,075 опт.ед., а через сутки этот показатель был равен 0,450±0,045 опт.ед. После термостатирования Т-лимфоцитов с препаратом «Неовир» в течение 1 и 24 ч нами не было обнаружено статистически достоверных отличий в уровне экспрессии исследуемого показателя опытных проб от контрольных образцов.

Самый высокий уровень экспрессии CD3-комплексов на поверхности мембран Т-лимфоцитов был в третьей группе доноров (9 человек): после часовой инкубации он составил 0,511±0,062 опт.ед, а через 24 ч. - 0,534±0,059 опт.ед. Взаимодействие лимфоцитов с препаратом «Неовир» в течение 1 ч не приводило к статистически достоверным изменениям анализируемого показателя тестируемых проб относительно контроля. Увеличение времени инкубации до 24 ч индуцировало снижение экспрессии CD3-комплексов, при этом максимальный эффект (на 43% относительно контроля) наблюдался при самой малой из использованных нами концентраций препарата -1,8∙10-5 моль/л. 

Итак, в модельных экспериментах на изолированных Т-лимфоцитах крови человека было выявлено, что иммуномодулирующая активность препарата «Неовир» по отношению к мембрансвязанным CD3–комплексам проявляется через 24 ч после его введения в суспензии иммунокомпетентных клеток. Установлено, что данный индуктор интерферона способен снижать исходно завышенную экспрессию анализируемого комплекса и стимулировать повышение количества CD3-компонентов при низком содержании их на поверхности. Кроме того, обнаружено, что препарат «Неовир» действует избирательно и влияет только на физиологически измененные параметры составляющих компонентов антигенраспознающего рецептора Т-лимфоцитов. В связи с этим, при применении препарата «Неовир» в лечебной практике необходимо учитывать исходные показатели иммунного статуса пациентов для исключения неэффективного использования данного индуктора интерферона.

ИССЛЕДОВАНИЕ ПОПУЛЯЦИОННОГО СОСТАВА КЛЕТОК, ВЫДЕЛЕННЫХ ИЗ БИОПТАТОВ 
КОЖИ  ЧЕЛОВЕКА И ТКАНЕЙ ОЖОГОВОЙ РАНЫ

А. Н. Харламова, О. В. Петракова И. Е. Гурманчук

Белорусский государственный медицинский университет,
 г. Минск, РБ, www.nastya.kharlamova@ki.se
Термическая травма занимает ведущее место по летальности среди других видов травм. С учетом того, что состояние раны во многом определяется уровнем активности иммунной системы, нами была выдвинута гипотеза о том, что в процессе заживления немаловажное значение  имеет оценка состояния раневой поверхности ожоговой раны, а  также определение критических факторов сопряженных с эффективной  и качественной репарацией.  

Материалы и методы исследований. Для выделения лимфоцитов из интактных участков кожи, участков  грануляции и гипергрануляции применяли классический способ, который подразумевает использование ферментов, а именно колагеназы, гиалуронидазы и ДНКазы. Материал (фрагмент кожи весом 0,5 грамм) погружали на 2 часа в раствор Хенкса, содержащий 2% эмбриональной телячьей сыворотки. Затем разрезали на мелкие фрагменты и помещали в раствор комплекса ферментов (коллагеназы, гиалуронидазы, ДНКазы I) в RPMI-1640 c 10% эмбриональной телячьей сыворотки и 2 мМ L-глутамина. После 18 часовой (10 часовой, в случае выделения клеток из участков грануляции/гипергрануляуии) инкубации,  суспензию клеток отбирали и отмывали дважды в растворе Хенкса, содержащем  2% эмбриональной телячьей сыворотки. На заключительном этапе полученную суспензию клеток центрифугировали на градиенте Ficoll-Paque, полученные клетки отмывали, оценивали их количество, состав и жизнеспособность (с помощью 0,2% трипанового синего). 

Исследование экспрессии поверхностных маркеров на выделенных клетках проводили на проточном цитометре Becton Dickinson FACSCalibur с использованием моноклональных антител меченых флюорохромом. Определяли следующие субпопуляции клеток: CD3αβ, CD3δ(, CD4, CD8, HLA-DR, CD14, CD45. 

Результаты исследований. Возможно как минимум три исхода заживления раны: нормальное, вялотекущее и с образованием гипертрофических рубцов. Участие иммунных факторов сопровождает все  варианты заживления. При сбалансированном соотношении регенерации и воспаления происходит оптимальное заживление раны и образование грануляционной ткани. Исследование фенотипических характеристик полученных клеток показало (табл.1), что из участков грануляции на долю лейкоцитов (CD45) приходится около 83% от всех выделяемых клеток. Что касается субпопуляций Т-лимфоцитов, то на долю CD3αβ приходится 36%, а на долю  CD3δ( - 6%,  цитотоксические лимфоциты составляют 3% от общей популяции лейкоцитов. При этом на долю CD14 приходится около 10%, а на  клетки, экспрессирующие на своей поверхности HLA-DR лишь 2% от общей популяции лейкоцитов. 

Таблица1. Популяционный состав клеток 
раневой поверхности и интактной  кожи человека

	Популяци-онный

состав клеток, %
	Материал

	
	Интакт-ная кожа
	Участки грануляция
	Участки гипергрануля-ции

	CD45
	14,0±0,08
*
	82,5±0,6
**
	74,8±1,67
***

	CD3αβ
	12,3±0,99
*
	35,3±2,06
	40,0±2,04
***

	CD3δ
	10,1±0,78
*
	7,3±0,75
**
	2,6±0,22
***

	CD8
	12,1±0,86
*
	2,9±0,5
**
	20,0±0,41
***

	CD14
	8,5±3,28
	11±1,68
	8,5±3,23

	HLA-DR
	2,2±0,27
	1,5±0,46
**
	20,4±0,14
***

	CD4
	0,0±0,03
	0,2±0,1
	0,0±0,02


* –  отличия достоверны между интактной кожей и грануляцией, р<0,05

**  –  отличия достоверны между грануляцией и гипергрануляцией, р<0,05

*** – отличия достоверны между интактной кожей и гипергрануляцией, р<0,05

Одним из вариантов  патологического течения  репаративного процесса является разрастание соединительной ткани и образование т.н. участков гипергрануляции, которая выдавливается на уровне окружающей кожи и фактически блокирует реэпителизацию. Гипергрануляция характеризуется высокой степенью содержания клеточных элементов и нарушением механизма апоптоза клеток. В ходе работы  из участков с гипергрануляцией удалось обнаружить около 75,5% лейкоцитов (CD45) от общего количества всех выделенных клеток, из которых CD3αβ составляли 40%, CD3δ( - 2,6%,  на долю CD8 лимфоцитов приходится 20%, а на клетки, несущие на своей поверхности   HLA-DR – 20,7%.  Популяций лимфоцитов, экспрессирующих на своей поверхности CD4 молекулу не в участках грануляций не в участках гипергрануляций найдено не было (табл.1). 

Что касается участков интактной кожи, то при фенотипировании клеток, показано, что  на долю лейкоцитов (CD45) приходится около 14% от всех выделенных из биопатата кожи клеток.  При этом около 12%  составляют лимфоциты,  несущие CD3αβ. На долю же γδ+ Т-лимфоцитов приходится около 10%, а на долю CD8 лимфоцитов приходится 12% от популяции лейкоцитов (табл.1).  

Выводы: Таким образом, при «нормальном» процессе репарации с образованием грануляционной ткани, раневой инфильтрат характеризуется достаточно большим количеством лейкоцитов по сравнению с  интактным участком кожи. Гипергрануляции характеризуются  значительным увеличением количества клеток, экспрессирующих  HLA-DR. В целом в составе инфильтратов участков гипергрануляций регистрировалось также большее количество цитотоксических лимфоцитов по сравнению с участками грануляционной ткани. А количество  Т-лимфоцитов, имеющих  TCR γδ  было значительно меньше чем в инфильтратах с грануляциями.

Дальнейшее изучение фенотипических и других параметров лейкоцитов, а также их соотношений в инфильтратах раны позволит прогнозировать течение  репаративного процесса.

Секция 10. Биологические аспекты сельского хозяйства

ЭКСТЕРЬЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ 
ПОМЕСНЫХ ГОЛШТИНИЗИРОВАННЫХ БЫЧКОВ

И. С. Гордеева
ФГБОУ ВПО «Пермская ГСХА», г. Пермь, Россия

В современных условиях возросло значение оценки крупного рогатого скота по конституции и экстерьеру, так как для рентабельного ведения животноводства требуются здоровые, высокопродуктивные животные с крепкой конституцией и соответствующими экстерьерными показателями. Поэтому параллельно с живой массой, провели исследования линейного роста подопытных животных.

Опыт проводили по следующей схеме (табл.). Учетный период продолжался с трех до восемнадцати месячного возраста. По окончании научно-хозяйственного опыта был проведен контрольный убой помесных голштинизированных бычков.
Таблица. Схема опыта
	Группа
	Число бычков 
в    группе
	Генотип       бычков

	Контрольная
	15
	3/4Г

	1-я опытная
	15
	1/2Г

	2-я опытная
	15
	5/8Г

	3-я опытная
	15
	7/8Г


В зависимости от происхождения бычков установлены некоторые различия в промерах тела и индексах телосложения.

Бычки контрольной группы достоверно (P>0,95-0,99) превосходили сверстников первого поколения по высотным промерам в возрасте 12 и 18 месяцев (рис.). По высоте в холке разница составила, соответственно, 3,1 и 3,2 см, спине 2,6 и 2,4 см, крестце 2,7 см. Наблюдалась тенденция увеличения высотных промеров у помесных животных с кровностью более 50 % по голштинской породе.

По промерам груди особи контрольной, 2-й и 3-й опытных групп также превосходили полукровных животных. Достоверная разница (P>0,95-0,999) установлена в 6 месяцев по глубине и ширине груди, соответственно 1,2-3,7 см и 1,2-1,9 см. 

Косая длина  туловища  у  бычков  с  долей  крови  голштинов более 50% была больше, чем у сверстников генотипа 1/2Г. Разница по данному показателю в 6, 12 и 18 месяцев составила от 2,0 до 4,1 см (P>0,95-0,99). Особи контрольной группы во все возрастные периоды превосходили своих сверстников по косой длине туловища от 1,4 до 3,3 см, у них было более развитое и длинное туловище, характерное для животных голштинской породы.

По ширине в маклаках и тазобедренных сочленениях на протяжении всего периода выращивания существенной разницы между помесными животными не отмечено. 

Особи контрольной группы в возрасте 18 месяцев достоверно (P>0,95) уступали по обхвату пясти сверстникам третьей опытной группы на 1,0 см, а  первой – на 0,6 см (P>0,90).

Животные контрольной группы достоверно превосходили сверстников опытных групп в разные возрастные периоды по косой длине зада, полуобхвату зада (лентой) и спиральному промеру бедра (P>0,95–0,99).   По  косой  длине  зада  бычки  первой опытной  группы достоверно уступали во все возрастные периоды сверстникам других групп (P>0,90-0,999), а спиральный промер бедра у них был достоверно меньше в возрасте одного года, чем у животных контрольной группы. Тенденция сохранилась до конца опыта.

Для характеристики типа телосложения вычисляли индексы, дающие представление о телосложении животных мясного типа: длинноногости, растянутости, тазогрудной, грудной, сбитости, костистости, массивности, мясности, широтный [1] и широкотелости.
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Рис. Экстерьерные профили подопытных бычков. 
Вверху  – 6 месяцев, в середине – 12 месяцев, внизу -18 месяцев.
Показатели индекса длинноногости с возрастом у подопытных животных уменьшались (с 51,3 - 54,3 % до 45,4 - 46,1 %), а индексы растянутости, тазо-грудной, грудной и массивности увеличивались. Незначительным изменениям в возрастном аспекте подвергается индекс костистости (соответственно в 6 и 18 месяцев 15,2 - 15,7 % и 16,1 - 17,0 %). Отмеченные закономерности можно объяснить тем, что в онтогенезе плоские кости растут у животных относительно быстрее, чем трубчатые, что сказывается на их телосложении.

У потомков первой опытной группы  индекс  длинноногости  в  6  месяцев был  54,3 %  против – 53,4 % (контрольная группа), а в 12 месяцев достоверно (P>0,95) ниже на 0,7- 1,0 %, чем у бычков контрольной и 3-й опытной групп. Такая тенденция сохранилась до конца опыта.

Индекс растянутости в 6 и 12 месяцев, у бычков 3-й опытной группы, был достоверно меньше на 3,2 - 4,8 % и 1,6 – 3,1 % соответственно, чем у сверстников других групп (P>0,95). В 18 месяцев достоверных различий между опытными группами не установлено. 

В 6 месяцев особи контрольной группы уступали по грудному индексу сверстникам 1-й и 3-й опытных групп, а в 12 и 18 месяцев – 1-й и 2-й (P>0,90). У бычков контрольной группы в заключительный период выращивания наблюдалась тенденция уменьшения индекса сбитости на 2,6 - 3,0 % (P>0,90-0,95) по сравнению со сверстниками 1-й и 3-й опытных групп. Индекс костистости был максимальным у животных  первой опытной группы (соответственно 15,7 - 17,0 %, при P>0,95-0,999).

Индекс массивности у бычков контрольной группы в 12 и 18 месяцев был достоверно ниже, чем у сверстников первой опытной группы. Разница составила соответственно 2,8 и 3,6 % (P>0,95).

С увеличением кровности по голштинской породе свыше 50 % индекс мясности в контрольной (3/4Г) и третьей опытной группах (7/8Г) достоверно снижался на 3,1 – 2,6 % (в 12 месяцев, P>0,95-0,99) и на 1,8-2,8% (в 18 месяцев, P>0,95).
Экстерьерные особенности помесных бычков свидетельствуют о том, что животные с увеличением кровности по голштинской породе имеют более характерный для молочного скота тип телосложения.
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ВЛИЯНИЕ ЛИШАЙНИКОВ И ЛАМИНАРИИ 
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Детальное изучение кормов и биологически активных добавок в рационах КРС, оказывающих значительное влияние на продуктивность животных,  является перспективным направлением.
В условиях Крайнего Севера определенного внимания заслуживает практическое использование местных растительных кормов, в частности ферментативных свойств лишайников (лишайниковых кислот), как способа повышения общей резистентности и продуктивности крупного рогатого скота. 

Натриевая соль усниновой кислоты является первым отечественным антибиотиком, полученным из ягеля. Лишайники, кроме того  богаты углеводами и витаминами А, С, Д, В1, В2, В12 и др. [1, 2, 3]. Но бедны минеральными веществами.
    Целесообразность использования морских водорослей в качестве кормовой добавки, содержащей макро- и микроэлементы, обусловлена недостаточностью в местных кормах ряда жизненно необходимых микроэлементов (йода, кобальта, цинка).

Водоросли имеют уникальный химический состав, способный покрыть потребность организма в экзогенных биологически активных веществах. Ламинария богата содержащим все незаменимые аминокислоты белком. Особенно ценно присутствие в значительных количествах метионина, никотиновой и фолиевой кислот, а так же таких редких по своей природе биологически активных веществ, как  таурин (до 220 мг%), цитрулин (до 240 мг%), хондрин  (190 мг%) и их соединений, играющих важную роль в обмене веществ организма [4].
Для улучшения физиологического состояния и повышения продуктивности стельных и лактирующих коров была составлена кормовая добавка с использованием лишайников Cladonia alpestris и Cetraria islandica с добавлением морских водорослей (ламинарию, фукус) и полисолей недостающих по нормам микроэлементов (КД). 

С целью изучения влияния КД на физиологическое состояние  коров в последние 2 месяца стельности и двух месяцев после отела проведен научно-хозяйственный опыт в КФХ «Комарово» (г. Магадан). Опыт выполнялся в стойловый период.

 Для экспериментальных исследований отобраны 32 коровы айрширской породы, разделенные по принципу аналогов на четыре равные группы по 8 голов в каждой. 

К основному рациону коров опытных групп добавляли КД. Состав кормовой добавки, испытываемемой в опытных группах, различался по содержанию лишайников: в первой опытной группе - 40, во второй - 50, в третьей - 60 г на голову в сутки. Содержание ламинарии и полисолей было стабильным. Количество ламинарии составляло 50 г на голову в сутки. Дозы полисолей были установлены по расчетной потребности в микроэлементах. Для стельных коров: кобальт хлористый - 18 мг, сернокислый цинк -365 мг на голову в сутки. Для дойных коров: кобальт хлористый -17 мг, сернокислый цинк -664 мг на голову в сутки.

Эффективность применения кормовой добавки в рационах лактирующих коров проявляется в повышении удоя на 5,36 %, жирномолочности на 0,25 %, содержания белка в молоке на 0,06 %.

Из всех действующих факторов, определяющих повышение удоя 21,4 % приходится на действие  кормовой добавки. Влияние изученного средства оказалось не достоверным.

Из всех действующих факторов, определяющих повышение жира, 30,1 % приходится на действие  кормовой добавки. При испытании кормовой добавки получен эмпирический показатель достоверности 3,44. Влияние изученного средства оказалось  достоверным, критерий достоверности превышает первый порог вероятности безошибочных прогнозов (В>0,9).

Из всех действующих факторов, определяющих повышение белка, 32,5 % приходится на действие  кормовой добавки. При испытании кормовой добавки получен эмпирический показатель достоверности 3,85. Влияние изученного средства оказалось  достоверным, критерий достоверности превышает первый порог вероятности безошибочных прогнозов (В>0,9).
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Рисунок 1 Динамика изменения жирности молока 
(в среднем по группе),  %.
Кормовая добавка на основе лишайников и морских водорослей пополняет рацион крупного рогатого скота ферментами, витаминами, макро- и микроэлементами и повышает резистентность животных, что в конечном итоге влечет увеличение продуктивности молочных коров. Рекомендуемая норма КД для стельных и лактирующих коров составляет 60 г лишайников на голову в сутки. 


В результате включения в рацион кормовой добавки из лишайников уровень рентабельности увеличился на 16,2%.


Полученные данные могут быть использованы для организации биологически полноценного кормления крупного рогатого скота в условиях Магаданской области. 
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В Пермском крае дерново-подзолистые почвы тяжёлого гранулометрического состава занимают 69,6 % площади пашни. Как правило, в этих почвах азот является элементом, который лимитирует уровень урожайности сельскохозяйственных культур. Оптимальные условия азотного питания растений можно осуществить двумя путями: окультуриванием почв (повышением запасов азота, регулируя его трансформацию в почве) и применением минеральных азотных удобрений. В сложившихся экономических условиях в связи с увеличением стоимости удобрений и затрат на их внесение азотные удобрения не используются в количествах, обеспечивающих приемлемый уровень урожайности. Перед специалистами сельского хозяйства встает вопрос о поиске альтернативных источников азотного питания. Поставщиком значительных количеств дешёвого и экологически безопасного азота можно считать бобовые растения, которые накапливают азот с помощью бактерий, живущих в симбиозе с бобовыми и усваивающих молекулярный азот. Наиболее ценными из бобовых культур являются многолетние (люцерна, клевер), оставляющие в почве большое количество растительных остатков богатых азотом, который может быть использован последующими культурами после минерализации. Это особенно актуально при использовании ресурсосберегающих технологий возделывания зерновых культур.

Цель исследований – проследить изменение содержания минерального азота в почве под влиянием биологического азота, оставляемого клевером луговым.

Для установления динамики аммонийного и нитратного азота в почве под клевером луговым был заложен лабораторный опыт. Схема опыта предусматривает сравнительную оценку вариантов с отсутствием и наличием пожнивно-корневых остатков (ПКО): 1. Без ПКО; 2. С ПКО. Это связано с тем, что ряд авторов [2, 5, 6] считают, что неучтённое органическое вещество играет основную роль в питании растений и повышении урожайности последующих культур. К неучтенному органическому веществу относят тонкие живые и отмершие в течение вегетации корни, клубеньки, корневые выделения и прижизненный опад. Исходя из этого, нами при подготовке почвы были удалены пожнивно-корневые остатки из соответствующего схеме опыта количества сосудов. Закладку опыта проводили по методике, описанной Кравковым [4]. Повторность вариантов в опыте четырехкратная. Продолжительность опыта 90 дней. Срок определен вегетационным периодом яровой пшеницы, выращиваемой на поле, с которого отбирали почву для проведения опыта. Отбор почвы проводили с контрольного варианта (без внесения удобрений под пшеницу) на глубину пахотного слоя. Предшественник пшеницы – клевер луговой 2 г.п. Этот предшественник выбран потому, что на территории Пермского края из многолетних бобовых культур клевер является основной, и его посевная площадь занимает около 30 % от общих посевных площадей края. Для установления динамики минерального азота в почве, отбор образцов в опыте проводили через каждые 15 дней, получив, таким образом, сроки – 15, 30, 45 и 60 дней, последний срок отбора был через 30 дней (90 дней). В почвенных образцах определяли содержание аммонийного азота по Е.В. Аринушкиной [1] и нитратного азота с дисульфофеноловой кислотой [3].

Почва в опыте дерново-мелкоподзолистая тяжелосуглинистая, характеризующаяся следующими агрохимическими показателями: слабокислой реакцией среды (рНKCl – 5,4), повышенным содержание подвижного фосфора (129 мг/кг почвы) и средним – обменного калия (107 мг/кг почвы). Содержание аммонийного азота – 34,3 мг/кг почвы, нитратного – 4,1 мг/кг почвы. 

Анализ почвы показал, что в первый срок отбора (15 дней) на варианте без ПКО содержание минерального азота было выше, чем до закладки компоста, разница составила 5,4 мг/кг почвы (рисунок). 
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Рисунок. Динамика минерального азота в дерново-мелкоподзолистой тяжелосуглинистой почве с наличием 
и отсутствием пожнивно-корневых остатков 
клевера лугового 2 г.п.

В варианте с ПКО этот показатель остался примерно на том же уровне, что и до закладки опыта. Возможно, это связано с тем, что образующийся в результате нитрификации азот сразу расходуется на питание микроорганизмов, участвующих в разложении растительных остатков.

Ко второму сроку (30 дней) на изучаемых вариантах содержание минерального азота снизилось. Его количество было меньше, чем до закладки опыта. Например, в варианте без ПКО его содержание составило 28,7 мг/кг почвы, против 38,4 мг/кг почвы. Причем на варианте с наличием растительных остатков, как и в предыдущем сроке, его содержание оказалось несколько ниже, чем в варианте без ПКО. Возможно, это можно объяснить тем, что в почве одновременно протекает несколько процессов превращения азота и в этот срок преимущество имели такие процессы, как иммобилизация и денитрификация. Это подтверждает и тот факт, что количество образовавшегося нитратного азота в почве было выше, чем до закладки опыта, в то время как аммонийного – наоборот. Так, в варианте с ПКО их содержание составило: нитратного азота – 4,1 и 5,0 мг/кг почвы, аммонийного – 34,3 и 19,3 мг/кг почвы соответственно.

Через 45 дней количество минерального азота было максимальным и примерно одинаковым (48,8 и 48,9 мг/кг почвы) на всех вариантах опыта. Это, по-видимому, связано с тем, что к этому сроку в оптимальных для микроорганизмов условиях неучтённое органическое вещество частично минерализовалось, и содержащийся в нём азот, перешёл в минеральный.

К четвёртому (60 дней) и пятому (90 дней) срокам произошло снижение содержания минерального азота в почве. Например, в варианте без ПКО по сравнению с предыдущим сроком, его количество снизилось с 48,9 мг/кг почвы до 26,2 и 19,3 мг/кг почвы соответственно. Это можно объяснить тем, что разложение, оставленного в почве клевером органического вещества, не произошло полностью и образовавшийся азот сразу расходуется на питание микроорганизмов. Интересно отметить, что хотя и произошло снижение азота в почве, но в варианте с наличием растительных остатков его количество было несколько выше, чем без них. Так, через 60 дней содержание минерального азота в варианте в варианте с ПКО составило 37,3 мг/кг почвы, а в варианте без ПКО – 26,2 мг/кг почвы. Аналогичная тенденция отмечена и в 90-дневный срок отбора проб. Возможно, это связано с тем, что из растительных остатков клевера происходит высвобождение большего количества азота, чем из неучтённого органического вещества, и он не весь расходуется на питание микроорганизмов.

Подводя итоги по изучению динамики содержания минерального азота в почве под влиянием биологического азота, оставляемого клевером луговым можно отметить следующее: 

· изменения содержания минерального азота в почве под клевером, как с наличием, так и с отсутствие растительных остатков, имеют волнообразный характер. В начале изучаемого периода наблюдается некоторая тенденция к увеличению изучаемого показателя, затем – резкое уменьшение, рост и снова снижение. К концу проведения опыта содержание минерального азота было ниже, чем в начале периода. Причем, на варианте с отсутствием пожнивно-корневых остатков в почве оно было ниже в 1,3 раза, чем с их наличием;

· растительные остатки клевера при разложении в первый год обогащают почву азотом, но его количества не достаточно, не только для питания микроорганизмов, но и следующих за ним культур; 

· азот, неучтённого органического вещества, оставляемого клевером во время вегетации, может играть некоторую роль в питании растений пшеницы только в первое время (приблизительно до начала фазы кущения).

Таким образом, под культуры, следующие за клевером, для лучшего обеспечения растений азотом, необходимо применять азотные удобрения. Дозы азота необходимо корректировать с учётом количества, оставляемых в почве растительных остатков и содержащегося в их составе биологического азота.
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Секция 11. Экология и природопользование
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Один из наиболее эффективных подходов корректировки экологических равновесий в организме человека при действии на него экологически неблагоприятных факторов среды предполагает сочетанное использование детоксикации внутренних сред организма в отношении экзо- и эндотоксинов, и повышения адаптивного потенциала организма путем более эффективного использования природных физиологически активных веществ (ФАВ). Целью работы является изучение экологических аспектов произрастания лишайников в Якутии и разработка экологических основ создания биопрепаратов двойного назначения (детоксикации внутренних сред организма человека и повышения его адаптивного потенциала) для повышения устойчивости организма человека к действию экологически неблагоприятных факторов среды.

Поэтому актуальным является создание комплексных биопрепаратов, обладающих повышенным содержанием и структурным разнообразием ФАВ, способных осуществлять детоксикацию внутренних сред организма и, одновременно, повышать биоактивность ФАВ природного происхождения, увеличивающих адаптивный потенциал организма человека. В настоящее время для расширения сырьевой базы лекарственного и пищевого растительного сырья используются крайне малоисследованные объекты, к которым относятся лишайники, видовое разнообразие которых на территории Якутии начитывает свыше пятисот видов. Среди огромного разнообразия известных видов лишайников особый интерес представляет изучение такого семейства, как Кладониевые (Cladoniaceae) по двум причинам: первая - это один из наиболее сложных в химическом отношении представителей лишайников. Вторая причина заключается в том, что основную биомассу ягеля (75–85%) на Северо-Востоке Рос​сии образуют представители широко известного рода Кладония (Cladonia) - Cladonia rangiferina, C. Stellaris, С. arbuscula, C. Mitis. Переработка лишайникового сырья должна отвечать следующим критериям: экологической чистоты лишайникового и другого используемого биосырья; экологической чистоты самих биотехнологий; сохранения экологических равновесий в природе после заготовки слоевищ лишайников.

На основании анализа химического состава и эколого-биологических свойств лишайников рода Cladonia, также его запасов на территории Республики Саха (Якутии), обоснована целесообразность, эффективность и экологическая безопасность его использования для биотехнологического передела. Разработана экологичная ресурсосберегающая технология сбора слоевищ лишайников рода Cladonia, учитывающая особенности восстановления ягельников и ареалы их произрастания, предполагающая сбор на таежных территориях произрастания, где наименьший процент выпаса оленей (до 7%) и срезание в ходе заготовки лишь одной трети подеция, в результате чего период восстановления исходной биомассы не превышает 8 лет.

На основе литературного анализа выбрана механохимическая технология переработки лишайникового сырья, как одна из экологически чистых технологий, т.к. не предусматривает использование органических растворителей, высоких температур и т.д. Нами установлено, что экологически чистая механохимическая биотехнология обработки слоевищ лишайников приводит к его преобразованию за счет деструкции части лишайниковых (-полисахаридов до биодоступных (-олигосахаридов, последующему их комплексообразованию с фармаконами, что позволяет при снижении дозы фармакома в 5-10 раз увеличить физиологический адаптогенный эффект в 2,5-3 раза, это также приводит к более рациональному и ресурсосберегающему природопользованию. 

Также теоретически обоснован и экспериментально (in vitro, in vivo) подтвержден механизм повышения сочетанной адаптогенной и детоксикационной активности комплексов природных (-олигосахаридов с различными видами фармаконов за счет  расширения спектра и увеличения абсолютной биоактивности «активной матрицы»: β-олигосахариды лишайника не только клатрируют фармакон, но и выполняют экодетоксикационную функцию, будучи активным сорбентом, одновременно элиминируют из организма токсины. 

Полученные в ходе выполнения данной работы биокомплексы двойного назначения могут представлять большой практический интерес в качестве биопрепаратов нового типа для коррекции (детоксикации) экологического неблагополучия. 
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Одним из основных энергоносителей для Приморского края является уголь. Наиболее широко распространена добыча бурого угля, месторождения которого широко распространены по Приморскому краю. Добыча бурого угля производится преимущественно открытым способом, что приводит к серьезным ландшафтно-рекреационным проблемам. В районах открытой угледобычи формируются карьеры и отвалы, что приводит к отчуждению значительных площадей плодородных земель. Добыча угля открытым способом производится на глубине от 15 до 90 и более метров, что влияет как на структуру, так и на химический состав вмещающих пород. Изменение структуры пород проводит к повышению скорости эрозийных процессов и выветривания.

На дне карьерных выемок отработанных месторождений формируются техногенные водоёмы, которые в течение десяти и более лет остаются безжизненными. Вода из таких водоёмов содержит повышенное количество сульфатов, солей железа и алюминия. Вода из таких техногенных водоёмов попадает в почвенные грунтовые воды и близлежащие водоёмы, что приводит к значительному ухудшению их состава. Сами по себе глубокие карьерные выработки способствуют общему снижению уровня грунтовых вод, что негативно сказывается на общем водном режиме прилегающих к выработкам почв. В конечном итоге почвы вокруг угольных разрезов также изменяют структуру и химический состав, что приводит к их деградации.

Для того чтобы избежать серьезных экологических последствий необходимо, прежде всего, восстановить растительный покров отработанных угольных карьеров. Это позволит резко уменьшить эрозийные процессы, нормализовать водный режим и стабилизировать химический состав отвалов.

Каждый год в Приморском крае происходит отчуждение больших площадей плодородных земель под буроугольные карьеры и лишь незначительная не значительная их часть в последствие подвергается рекультивации. Это связано прежде всего с большими материальными затратами на рекультивационные работы. Они предусматривают реконструкцию ландшафта, восстановление плодородного слоя почвы и посадку растений.

Но существует и другой путь – управляемое самозаростание отвалов. В этом  случае необходимо следовать естественному синтезу слегка корректируя и ускоряя его.

Свежие отвалы имеют высокую кислотность, большое содержание сульфатов, солей железа и калия, повышенную концентрацию подвижных форм алюминия. Поэтому первые 2-3 года на них практически ничего не произрастает. Под действием осадков происходит промывка верхних горизонтов отвалов и происходит их заселение полевым хвощом. На этом этапе никаких сторонних усилий не требуется, кроме внесения культуры симбиотических грибов. Сплошной напочвенный покров из хвоща полевого способствует переводу поверхностного стока в глубинный, обеспечивая, тем самым, дальнейшее раскисление и рассоление верхних горизонтов грунта. Затем начинается внедрение рудеральных видов – осота, ослинника двулетнего, полыней.

На определенном этапе в эти простые рудеральные сообщества начинают проникать в травянистые азотонакопители – клевер луговой, астрагалы. И это очень важный момент, именно в этот период необходимо внести дополнительный семенной материал травянистых азотонакопителй – клевера лугового и полевого, люпинов, вик, желательно предварительно обработанных соответствующими культурами клубеньковых бактерий. Если этого не сделать, в остепненных районах рудеральные сообщества сменяются бурьянистой растительностью представленной полынно-вейниковыми группировками, с редкими вкраплениями мелколиственных пород. После внедрения травянистых азотонакопителй необходимо внести семенной материал ценных луговых злаков. Нет необходимости в сплошном засеве вышеуказанным семенным материалом, вполне достаточно точечное, контагиозное внедрение. Для окончательного формирования луговых ценозов необходимо внедрение типичной, луговой микрофлоры.

Для формирования самозаростания по древесному типу, после окончательного внедрения травянистых азотонакопителей необходимо внесение семян мелколиственных пород – березы маньчжурской, ив, тополя Давида, тополя корейского. Возможен и другой путь – после внедрения травянистых азотонакопителей занести семена древесно-кустарниковых – облепихи, лещины разнолистной, леспедецы двуцветной. Через год после появления всходов произвести подсев семян мелколиственных пород. В дальнейшем, производить разброс почв из мелколиственных  лесов, содержащих соответствующую микрофлору и диаспоры травянистых растений.

Такой способ значительно дешевле и менее трудозатратен, чем рекультивация и позволит восстанавливать растительный покров на больших площадях.
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Актуальность работы: биотестирование в последние годы является одним из бурно развивающихся направлений биологии. В настоящее время это особенно значимо, так как повсеместно водоемы нуждаются в постоянном мониторинге за качеством воды в силу стабильного ухудшения экологической обстановки. Проведение дорогостоящих анализов природных вод на наличие токсинов не всегда представляется возможным, что представляет экспресс-методы биотестирования весьма актуальными, а поиск чувствительных организмов-биоиндикаторов и их всестороннее изучение весьма перспективными. Доступность выбранных методик оценки качества природных вод позволяет широко внедрять их в практику природоохранных мероприятий.

Новизна: в 2010 году впервые проведена проверка качества природных вод Кольского района одним из экспресс-способов биотестирования с помощью моллюсков Pomacea bridgesii (Reeve, 1856) [1]. В этом году расширили территорию исследования водоемов, впервые в Мурманской области применив другие методики биотестирования и виды тест-организмов, что позволило внести личный вклад в мониторинг окружающей среды региона. 

Цель исследования: определить качество природных вод Кольского района Мурманской области, основываясь на анализе поведенческих реакций моллюсков Pomacea bridgesii (Reeve, 1856), Pomacea canaliculata (Lamarck, 1822)и пиявок Hirudo medicinalis (Linnaeus, 1758.) в различных пробах воды.
Объект исследования: экологическое состояние озерных вод Кольского района Мурманской области.

Предмет исследования: поведенческие реакции моллюсков P. Canaliculata, P. bridgesii и пиявок H. medicinalis в контрольной и опытных пробах воды.

Гипотеза исследования: если изучить отклонения поведенческих реакций тест-организмов от нормы в различных пробах воды, то это позволит судить о токсичности изучаемой среды. 

Ход работы и полученные результаты: биологические методы тестирования подразумевают экспериментальное определение токсичности воды по изменению поведения тест-организмов (чувствительных к загрязнению водных организмов, используемых при биотестировании). Биотестирование является интегральной оценкой воды, в его задачу не входит идентификация загрязняющих веществ и определение их концентраций [2]. В качестве биоиндикаторов использовались моллюски и пиявки, поскольку они доступны и обладают важными для тест-организма качествами: чувствительны к действию токсических веществ и одновременно резистентны к ним. При проведении биотестирования под определением «токсичность» (от греческого toxikon-яд) мы подразумевали способность вещества вызывать нарушения физиологических функций организма, в результате чего возникают симптомы интоксикаций, а при тяжелых поражениях - его гибель [3]. При биотестировании использовались ПРМ-тест и тест «Пищевое поведение». В нормальных условиях (контрольные опыты) моллюски активно двигались, осуществляли поиск пищи. Одна из поведенческих реакций - вентиляция легких, которая осуществляется ритмичными прокачивающими движениями с трубкой-сифоном, находящейся над поверхностью воды. В нормальных условиях это наблюдалось не часто – 1 раз в 5-15 минут или реже, при этом улитки сохраняли высокую двигательную активность. Когда моллюск попадал в токсичную среду, то его организм отвечает на это генерализованной стрессовой реакцией. Это было установлено при тестировании пробы воды с раствором бриллиантового зеленого спиртового 1%. Моллюски или лежали на дне с закрытой роговой крышечкой (operculum) и длительно не вентилировали лёгкие (реакция отгораживания от вредного воздействия грязной воды, снижение потребности в кислороде), или неоднократно поднимались к поверхности воды за свежим воздухом и часто так и оставались у поверхности, выставив трубку-сифон наружу (потребность в большем объеме кислорода), при этом двигательная активность моллюсков заметно падала. Выделялась слизь. Наблюдалась пищевая дезориентация. При проведении экспериментов зафиксированные данные аналогичны тем, которые получал кандидат биологических наук В. Ковалёв, автор многочисленных методик биотестирования [4,5]. В опытах с пиявками медицинскими рассматривали их поведение в контрольных пробах и в пробах природных вод различных концентрациях (растворах с контрольной водой). В контрольных опытах пиявки находились в состоянии покоя. При попадании их в токсичную среду, их состояние менялось со статичного на динамичное. Результаты оценивали по эмпирическому показателю критерия Стьюдента. Если количество неподвижных пиявок в опыте достоверно меньше, чем в контроле, считали пробу воды токсичной.
Выводы: 1. Поведенческие реакции моллюсков зависят от условий среды, в которую их поместили. При проведении контрольного опыта определены стандартные поведенческие реакции моллюска (активное локомоторное движение и активный поиск пищи), которые взяты за основу ее поведения в нетоксичной водной среде. При попадании улитки в токсичную среду снижается локомоторная активность, уменьшается или увеличивается потребность в кислороде, проявляется реакция отгораживания от зараженной среды, пищевая дезориентация. При нахождении в воде солей тяжелых металлов нога моллюска перестает прилипать к любой поверхности, скользит, чем затрудняет передвижение улитки. Поведенческие реакции пиявки медицинской зависят от условий среды, в которую их поместили. При проведении контрольного опыта определена стандартная поведенческая реакция пиявки (состояние покоя), которая взята за основу ее поведения в нетоксичной водной среде. При попадании пиявки в токсичную среду происходит смена статичного состояния на динамичное.

 2. При оценке результатов Z – тестом и проверив гипотезу по критерию Стьюдента в контрольных и опытных пробах установили: воды озер Кольского района Килп, Килпъявр, Голубого, Зеленого и Саамского не содержат токсических агентов; воды озер Тулпъявр, Аэродромное, Мутного и Местного токсически заражены; воды озера Явр имеют повышенную концентрацию солей тяжелых металлов.
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ОСОБЕННОСТИ РЕЛЬЕФА И СТЕПЕНЬ ЗАГРЯЗНЕНИЯ АТМОСФЕРЫ ВЫБРОСАМИ АВТОТРАНСПОРТА АДМИНИСТРАТИВНЫХ РАЙОНОВ Г. УФЫ

И. Р. Вильданова, А. Ю. Кулагин

БГПУ им. М.Акмуллы , г.Уфа, Россия, 77ririna77@mail.ru
Степень загрязненности воздуха в значительной степени зависит от разнообразных условий. Влияние направления ветра на уровень загрязнения воздуха в городе следует специально изучать, поскольку нужно учитывать, что поток воздуха может быть искажен под влиянием сложного рельефа. Поэтому при расчёте загрязнения атмосферы необходимо учитывать особенности рельефа.

Цель работы – изучить особенности рельефа и степень загрязнения атмосферы выбросами автотранспорта административных районов г.Уфы.
Уфа – столица Республики Башкортостан, административно-политический, экономический, научный и культурный центр республики. Географические координаты (54045' с.ш., 56003' в.д.). Расположена на берегу реки Белой, при впадении в нее рек Уфа и Дема, в Башкирском Предуралье, в пределах Прибельской увалисто-волнистой равнины, вытянута с юго-запада на северо-восток на 50 км. Площадь города составляет 765 км2. Это один из крупнейших городов Уральского региона Российской Федерации. Абсолютная отметка над уровнем моря - 212 метров. В основном, город занимает пространство в междуречье рек Уфы и Белой, полуофициально именуется Уфимский полуостров [3].
Современная Уфа разделена на семь административных районов: Дёмский, Калининский, Кировский, Ленинский, Октябрьский, Орджоникидзевский, Советский. 

Демский район города Уфы расположен в южной части города, на севере он граничит с Кировским и Ленинским районами, на юге, востоке и западе его граница проходит вдоль территории Уфимского района. Калининский район — один из самых больших по площади районов, расположенный в северо-восточной части города Уфы. Кировский район имеет территорию, состоящую из двух отдельных частей, территорию в связи с присоединением сельских поселений из округи города. Ленинский район Уфы расположен в западной части города Уфы и граничит с Дёмским, Кировским, Советским и Октябрьским районами. Октябрьский район города Уфы, как и Кировский район, имеет в своем составе две территории. Орджоникидзевский район Уфы - административный район, расположенный в северо-западной части города Уфы. Советский район расположен в самом центре Уфы,  в сердце нашей столицы.

В тектоническом отношении описываемая территория принадлежит Бирской впадине, это отражается ее кристаллическим фундаментом. Максимального развития эта структура достигла в каменно-угольное и раннепермское время. В позднепермское время она была приподнята и приобрела вид широкого и пологого прогиба, осложненного валами и локальными структурами. По указанной структуре проходит долина реки Белой (Вельская депрессия). Последняя формировалась в новейшее время и заполнена мощной толщей неоген-четвертичных отложений [3]. Согласно его схеме геоморфологического районирования, изучаемая территория расположена на юго-востоке Камско-Бельского понижения. Она была заложена в допалеозойское время, но оформилась как современная структура в миоцен-плиоценовый период. 

Территория неоднократно испытывала дифференцированные прогибания, конечным итогом которых является Вельская депрессия, в пределах которой расположена территория зеленой зоны г. Уфы.

Формирование современного рельефа происходило в сложных геологических, тектонических и климатических условиях под воздействием эндогенных и экзогенных процессов. Сформировавшийся эрозионно-аккумулятивный рельеф представлен с одной стороны выровненной поверхностью с развитой речной сетью с наличием озер, болот и отдельных элементов суффозионно-карстового рельефа, с другой - преобладают крутые и обрывистые склоны с выходом пермских пород, где активно развиваются карстовые процессы. Абсолютные отметки этой поверхности могут достигать 140-180 м над уровнем моря.

В пределах северо-западной части зеленой зоны г. Уфы долина реки Белой достигает ширины 10-12 километров, в ней выделяется пойма, имеющая высоту 5-7 метров и достигающая ширины 5 км. К пойме приурочены береговые валы, озера - старицы, заболоченные карстовые и суффозионные понижения. Часть их заполнена водой и представляет временные и постоянные озерки различной глубины [3].

Участки низкой поймы характеризуются логово-гривистым рельефом. Левобережная водораздельная равнина представляет собой плиоценовую поверхность выравнивания абсолютной высотой 140-200 метров. Местами она имеет холмисто-увалистый рельеф и расчленена оврагами и балками, характеризуется широким развитием карста. Особенно закарстованы склоны долин, имеющие южную экспозицию.

Развитая структура автотранспорта города Уфы  дает не только положительное (быстрое передвижение и сообщение как внутри города, так и за его пределами), но также негативно влияет на уровень загрязнения атмосферы. На долю загрязнения атмосферы выбросами автотранспорта приходится более 60% всех вредных выбросов [1]. Высокие концентрации вредных веществ (оксиды азота, угарный газ, альдегиды, канцерогенные углеводороды и др.), находящихся в выбросах автотранспортных средств достигаются высоких вблизи улиц с оживленным движением [2]. Также  на уровень содержания выхлопных газов в атмосфере оказывает влияние рельеф местности и направление воздушных потоков. В частности, для города Уфы характерно передвижение воздушных масс в северном и северо-восточном направлении. В результате деятельности воздушных потоков происходит смешение воздушных масс с выбросами автотранспортных средств  потокам происходит перемещение воздушных масс с высоким содержанием вредных веществ из северо-восточном и северном направлении. На севере и северо-востоке города Уфы расположен Орджоникидзевский и Калининский районы. Таким образом, большая часть выбросов автотранспорта перемещается с потоками воздуха в Орджоникидзевский и Калининский районы.

Высоким содержанием в атмосфере выбросов автотранспорта характеризуются также Октябрьский район (микрорайон Сипайлово), что связано с тем, что данная местность имеет меньшую высоту над уровнем моря. При строительстве данного микрорайона производилось поднятие поверхности для уменьшения влияния половодья. Но при этом в рельефе местности сильных изменений не произошло.

Для Кировского района также характерен высокий уровень загрязнения атмосферы выбросами автотранспорта. Рельеф данного района образуют участки, которые характеризуются логово-гривистым рельефом и имеют абсолютную высоту 140-200 метров над уровнем моря [3]. 

Территории Дёмского, Советского и Ленинского районов имеют более равнинную поверхность. Направление воздушных потоков направляется с их территории.

Таким образом, за счет особенностей в строении рельефа города Уфы происходит сильное загрязнение выбросами автотранспорта районов имеющих низкий уровень относительно уровня моря. Также на распространение выхлопных газов автотранспорта оказывает влияние преобладающие потоки воздушных масс.
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ОСОБЕННОСТИ ИНТЕНСИВНОСТИ ТРАНСПИРАЦИИ У ТРАВЯНИСТЫХ РАСТЕНИЙ НА РАЗНЫХ СТАДИЯХ ПИРОГЕННОЙ СУКЦЕСИИ
О. С. Голубцова
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Пожар в лесу может иметь естественное и антропогенное происхождение, оказывает значительное влияние на дальнейший тип растительности и динамику растительных сообществ. Расширение хозяйственной деятельности человека повышает риск возникновения новых очагов пожаров. В связи с этим, изучение процессов восстановления лесных сообществ после пожаров является крайне актуальным. На территории ХМАО-Югры, Нижневартовского района данная проблема исследована недостаточно.

Нами был изучен комплекс экологических факторов и особенности транспирации у доминирующих видов травянистых растений, находящихся на шести участках с разными стадиями пирогенной сукцессии в подзоне средней тайги. 

Исследования, выявили, что наиболее интенсивно транспирируют растения кипрейно-разнотравного сообщества, в ходе сукцессии интенсивность транспирации снижалась, позднесукцессионные растения имели низкий уровень транспирации (рис. 1.). 
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Рис. 1. Общие усредненные суточные кривые интенсивности транспирации листьев травянистых растений на разных этапах пирогенной сукцессии, в течение всего вегетационного периода.

Максимальные значения транспирации отмечены у Иван-чая (Chamaenerion angustifolium) – 0,77±0,3г/дм2ч в кипрейно-разнотравном сообществе. В травяно-кустарничковом сообществе показатели его транспирации были ниже в 4,5 раза. Вероятно, это связано с его узким диапазоном экологической толерантности по отношению к свету. Согласно экологическим шкалам Е. Ландольта (1977) и Д.Н. Цыганова (1983) Иван-чай (Chamaenerion angustifolium) является типичным светолюбивым растением, может расти только на открытых пространствах или при легком затенении. 

Минимальные значения интенсивности транспирации отмечены у Осоки шаровидной (Carex globularis) – 0,12±0,3г/дм2ч в кедровнике хвощово-осоковом. В сосново-кедровом брусничном сообществе данные ее транспирации были немного выше – 0,14±0,3г/дм2ч. По отношению к свету она относится к светло-лесной экологической группе, по отношению к влаге обладает широким диапазоном толерантности – от сухолесолуговой до болотно-лесолуговой [1,2].

Особенности изменения водного режима у растений являются показателями их адаптивных свойств, в процессе послепожарного возобновления леса [3,4,5,6].

Известно, что транспирация зависит от освещенности, влажности почвы и воздуха, температуры воздуха [7]. 

У травянистых растений на начальном этапе пирогенной сукцессии интенсивность транспирации была наиболее высокой. Известно, что светолюбивые виды растений транспирируют более интенсивно, чем тенелюбивые, это предохраняет их от перегрева и обеспечивает поддержание водного режима [8,9].

Наиболее низкую интенсивность транспирации имели растения на поздних стадиях сукцессионного процесса в сосново-березовом брусничном и сосново-кедровом брусничном сообществах. 

Величина диапазона изменений интенсивности транспирации свидетельствует о способности растений регулировать водный обмен [10].

Высокая интенсивность транспирации у травянистых растений на первых этапах послепожарного возобновления леса, возможно, указывает на более активный характер водного обмена по сравнению с растениями поздних стадий. 

Известно, что теневыносливые и тенелюбивые виды представляют тип растений с пониженным обменом веществ, они являются гидростабильными [11]. 

Таким образом, проведенные нами исследования показали, что в процессе послепожарного возобновления леса интенсивность транспирации у травянистых растений снижалась, это указывает на то, что в связи с изменением экологических условий на поздних стадиях водный режим становится менее напряженным.
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Нефть и нефтепродукты относятся к наиболее распространенным поллютантам природной среды, вызывая существенные изменения в химическом составе, свойствах и структуре воды [1].

Нефть является распространенным техногенным загрязнителем, при разливах которой на длительное время нарушается нормальное функционирование водной экосистемы. В зависимости от концентрации нефтепродукта .

       Миграция нефти и нефтепродуктов в водной среде осуществляется в пленочной, эмульгированной и растворенной формах, а также в виде нефтяных агрегатов. При попадании нефти в воду сразу же образуется поверхностная пленка, которая подвергается множеству процессов. Это прежде всего испарение, эмульгирование, растворение, окисление, биодеградация и осаждение. Учитывая постоянно возрастающие масштабы нефтяного загрязнения и его распределения в поверхностных водах, решение стараются найти в самоочищающей способности водоемов [3,4].

Нефть и нефтепродукты, попавшие в водную среду, подвергаются воздействию многочисленных процессов, в результате которых загрязнённый водный объект претерпевает значительные изменения. Оценить состояние такого объекта можно биоиндикационным методом [1].

В биоиндикации воды чаще оценивают структуру населения, биоразнообразие и состояние популяций крупных водных  беспозвоночных, для которых средой обитания является вода  как целое [2].

Мы исследовали количественное разнообразие беспозвоночных на примере коловраток, так как они наиболее чутко реагируют на изменения условий среды.

Общее время опыта составило 25 суток (июнь - июль 2011 г.), а для загрязнения воды использовалась нефть с 0,25%; 0,5%; 1%; 2%; концентрациями.
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График 1. Динамика численности коловраток в зависимости от разной концентрации нефти
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ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ ТЕХНОЗЕМОВ 
В ГОРОДЕ КРАСНОДАРЕ

И. А. Дрожжина, Л. Л. Кныр

ФГБОУ «Кубанский государственный университет»,
 Краснодар, Россия, geoekol@mail.ru
Негативному воздействию загрязняющих веществ подвергаются не только большинство местных видов флоры и фауны, но и почвы, которые являются неотъемлемой частью городской экосистемы. Почвы г. Краснодара – чернозёмы выщелоченные малогумусные сверхмощные занимают самую южную, сравнительно небольшую часть Прикубанской равнины и г. Краснодара. При современном градостроительстве до 70(90% территории города покрыто асфальтобетоном и другим дорожным покрытием, а также зданиями и строениями. Необходимо отметить, что в таких условиях гигиеническое состояние почвы быстро ухудшается и нарушается способность ее к самоочищению, что является основным  требованием для сохранения биологического равновесия экосистемы города. 

Важным показателем является физическое состояние почв, а гранулометрический состав почвы является важным фактором при регулировании водного режима почв, оказывая влияние на скорость просыхания почв. Для анализа было отобрано 112 почвенных образцов в различных округах (районах) г. Краснодара. При анализе отобранных образцов почв было установлено, что содержание физической глины в них составляло 30,57–44,11%, что позволило почвы по гранулометрическому составу отнести к суглинку среднему (показатели входят в диапазон 30(45% физической глины по Качинскому).

При анализе данных механического состава исследуемых почв выявлено, что существенных изменений за последнее десятилетие у черноземов не наблюдается. Незначительное уменьшение илистой фракции на 1(2%  подтверждает наличие эрозии.
Содержание органического вещества в почве – один из важных показателей экологической ситуации г. Краснодара. В отобранных образцах исследуемой почвы г. Краснодара среднее содержание органического вещества в 2010 г. было в пределах 4,59 %, что ниже на 6,6 % по сравнению с показателями 2002 г. Величина рН является наиболее устойчивым генетическим показателем почвы; реакция почвенной среды варьировала в пределах от рН 6,6 ед. до рН 8,3 ед. 
Биофильные элементы фосфор и азот – необходимое условие для жизнедеятельности биоорганизмов в почве. Содержание подвижного фосфора в почвах г. Краснодара варьировало в пределах от 41мг/кг в Центральном округе до 109,5 мг/кг в Западном. Более высокое содержание фосфатов за 2006(2010 гг. отмечено в Западном округе, что связано с меньшим покрытием территории растительностью.

В период 2007(2010 гг. нет выраженной тенденции к увеличению или снижению содержания нитратного азота в почвах г. Краснодара. Однако к 2010 г. содержание нитратного азота в почве снизилось с 4,5 до 3,0 мг/кг. 
Одну из приоритетных групп загрязняющих веществ образуют тяжелые металлы, основная масса которых поступает с выбросами промышленных предприятий и автотранспорта [4].

Важное значение в почвах имеет доля подвижных форм тяжелых металлов, которая не должна превышать 5(20%. В почвогрунтах города доля извлечения подвижных форм меди достигает 65,6%, цинка – 62%, свинца – 61,2% (Центральный округ), кадмия – 74,5% (Прикубанский округ), что свидетельствует о высокой степени загрязнения большинства почвогрунтов города этими элементами и продолжающейся их эмиссией.

В целом урбоэкосистема г. Краснодара характеризуется повышенным содержанием тяжелых металлов (в частности подвижные формы Cd – превышают ПДК в Прикубанском округе в 5 раз, в Центральном в 2 раза; ПДК для подвижных форм Cu – по всем округам отмечено более, чем в 2 раза; Pb – по всем округам, более чем в 3 раза). К категории «умеренно опасных», относятся почвы Западного, Прикубанского и Карасунского округов. 
Таким образом, экологическая обстановка в г. Краснодаре характеризуется как достаточно напряженная, способствующая формированию техноземов, что необходимо учитывать при создании новых и реконструкции уже существующих зеленых насаждений.
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ОЦЕНКА ПРИРОДНЫХ УСЛОВИЙ ПРИБРЕЖНОЙ ЭКОСИСТЕМЫ ЧЕРНОГО МОРЯ В РАЙОНЕ СТРОИТЕЛЬСТВА ОЛИМПИЙСКОГО ОБЪЕКТА – ГРУЗОВОГО РАЙОНА ПОРТА СОЧИ
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Современное развитие города-курорта Сочи происходит в разрез с его бальнеологической специализацией. В настоящее время на этой территории происходит интенсивное преобразование природных ландшафтов в антропогенные территории.


Целью выполнения настоящей работы является комплексная оценка природных условий территории, на которой осуществляется строительство первого грузового района порта Сочи в районе реки Мзымта. Грузооборот порта при полном развитии составит 5 млн. т. в год, в том числе: навалочные грузы – 3 млн. т и генеральные грузы 2 млн. т.


Климат рассматриваемого района  в течении всего года характеризуется следующими характеристиками. Преобладают осадки ливневого характера, что связано как  с орографическими особенностями местности, так и с влиянием на формирование кучево-дождевой облачности, главным образом, холодных фронтальных разделов. Среднегодовое их количество – 1467 мм. В течении года преобладают ветра восточного и северо-восточного направления, а с мая по сентябрь возрастает их повторяемость за счет хорошо развитой бризовой циркуляции, средняя скорость – 3-5 м/с.


Среднегодовой сток взвешенных наносов 488,2 тыс. тонн и влекомых наносов 141 тыс. тонн. В гранулометрическом составе донных наносов преобладают фракции от 30 до 60 мм (60%). 


Любые хозяйственные мероприятия, влияющие на естественную гидравлику потока или ограничивающие подвижность аллювия, способны нарушить это естественное равновесие. В последние годы выборка гальки и песка из русла р. Мзымты для строительных целей увеличилась; для того, чтобы восполнить эти потери потребуется 10-15 лет.


В структурно-тектоническом отношении характеризуемый район входит в зону Адлерской (Сочи-Адлерской) депрессии, являющейся составной частью Абхазской структурно-фациальной зоны Закавказского среднего массива протяженностью около 3,5 км при ширине 1,4-2,5 км. Для рассматриваемой территории характерны два экзогенных геологических процесса: морская абразия берегов и процесс подтопления территории. Участок исследования примыкает к морской  береговой полосе на 0,8-2,0 км восточнее устья реки Мзымта. Берег представлен клифом высотой от 2 до 8 м, у основания которого находится пляж шириной 25-40 км, представленный песками с горизонтальной слоистостью с включением гравия, мелкой гальки (5-10%) и суглинистого наполнителя. 


В результате строительства данного объекта будет оказано непоправимое влияние на окружающую среду. На начальных этапах строительства, при возникновении раздражающего фактора «шум», многие виды птиц, а также крупные млекопитающие будут вынуждены покинуть привычные места обитания. В результате техногенного преобразования ландшафта, будут уничтожены места остановки и кормления перелетных птиц, поэтому многим видам предстоит менять миграцию и схемы своего маршрута. 


При проведении строительных работ произойдет полное или частичное уничтожение растительного покрова прибрежной части г. Сочи, в состав которых входят краснокнижные виды: цикломен косский (Cyclamen coum Mill.), пион кавказский (Paeonia caucasica Schipcz.), тис ягодный (Taxus baccata L.), гранат обыкновенный (Punica granatum L.) и др. В результате произойдет смена природного облика территории, и существует вероятность уничтожения части популяции пресмыкающихся, земноводных и насекомых, что обусловлено поведенческими и физиологическими особенностями представителей этих групп животных. 


При строительстве и эксплуатации грузового района порта возможно загрязнение почвенного покрова горюче-смазочными материалами, механическое нарушение структуры данных биотопов при изъятии и перемещении больших масс грунта с последующим загрязнением водных объектов. 


Воздействие на прибрежные зоны на стадии эксплуатации объекта будет определяться прежде всего характером перевозимых грузов, а любая аварийная ситуация будет чревата дополнительным попаданием загрязняющих веществ в прибрежные воды. 


Поэтому, кроме знания инженерно-геологических условий, необходимо установление протекания природных процессов в данной экосистеме, в том числе опасных, для определения граничных условий природопользования.
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ИЗУЧЕНИЕ ВОЗМОЖНОСТИ ОЧИСТКИ ЗАМАЗУЧЕННОГО БЕТОНА БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ МЕТОДОМ

А. У. Исаева, А. А. Успабаева, Г. Ешанкулова

Южно-Казахстанский государственный университет 
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Известно, что в условиях добычи, транспортировки и переработки нефти, к сожаленью, риск загрязнения бетонированных поверхностей чрезвычайно высок.   Перспективным направлением очистки балластного слоя от нефтяных загрязнений являются биологические методы, основанные на использовании микроорганизмов – деструкторов нефти и нефтепродуктов. 
В ходе проведения лабораторных работ была изучена сорбционная емкость различных марок бетона на внесенную нефть. Из изученных 16 образцов бетона наименьшая сорбционная емкость оказалась в опытных образцах 3, 6, 11,13 (таблица 1).

Таблица 1. Сорбционная емкость различных марок опытного бетона

	№ образцов бетона
	Количество внесенной нефти, мл
	Площадь распространения

нефтяного пятна, см2
	Глубина проникновения

нефти, мм

	1. 
	10,0 ±0,2
	9,3
	7,2

	2. 
	10,0 ±0,2
	9,1
	7,5

	3. 
	10,0 ±0,2
	7,5
	3,1

	4. 
	10,0 ±0,2
	9,6
	6,1

	5. 
	10,0 ±0,2
	8,9
	6,9

	6. 
	10,0 ±0,2
	7,2
	3,4

	7. 
	10,0 ±0,2
	9,8
	5,9

	8. 
	10,0 ±0,2
	10,1
	6,4

	9. 
	10,0 ±0,2
	12,1
	7,5

	10. 
	10,0 ±0,2
	10,3
	7,2

	11. 
	10,0 ±0,2
	6,9
	3,5

	12. 
	10,0 ±0,2
	10,2
	6,5

	13. 
	10,0 ±0,2
	7,0
	4,1

	14. 
	10,0 ±0,2
	9,8
	7,6

	15. 
	10,0 ±0,2
	9,6
	7,4

	16. 
	10,0 ±0,2
	10,3
	8,1


Было установлено, что сорбционная емкость опытных марок бетона напрямую коррелирует с соотношение основных компонентов состава бетона: вяжущих, структуры глины, наполнителей  и т.д. Кроме того, немаловажную роль играют антикоррозионные добавки и покрытия.

В результате проведенных исследований было выявлено,  что в бетонах вариантов 3, 6, 11 и 13, нанесенная нефть  застывает в виде гидрофобных конгломератов на поверхности бетонов, не проникая внутрь и не растекаясь, в то время как в других образцах использованных бетонных блоков отмечалась разноскоростная и разнонаправленная диффузия нефти.  
Использование различных вариантов очистки нефтезагрязненных поверхностей показало, что применение химических методов эффективно, но из-за использования импортных ПАВ, себестоимость процесса может серьезно возрасти при совокупной опасности  вторичного загрязнения окружающей среды использованными ксенобиотиками и продуктами их превращений (рисунки 3, 4). Наиболее целесообразно использование биотехнологических методов с использованием различных групп микроорганизмов, из которых, в зависимости от марки бетона и совокупности условий очистки и характера нефтяных загрязнений, рекомендуется использование либо монокультур, либо смешанных культур. 
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Рисунок 3 – Влияние различных способов обработки загрязненных нефтью бетонированных поверхностей на снижение площади нефтяного пятна
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 Рисунок 4 – Влияние различных способов  ликвидации нефтяных загрязнений бетонированных поверхностей на  глубину проникновения нефтяного пятна
При этом предпочтение желательно отдать микромицетам, ввиду их двойственной структуры факультативных анаэробов, чем видимо и объясняется  глубина проникновения их в анаэробные слои загрязнения. Использование УОМ осложняется избирательным отношение к кислородному фактору как необходимому условию роста, однако данный вопрос может быть решен положительно в условиях загрязнения шлакобетона или вспученных беотонов, где из-за пористости бетонированных покрытий, вопрос обеспечения аэробных УОМ кислородом не возникнет. Сероокисляющие и нитрифицирующие бактерии при их использовании в целях очистки бетонированных поверхностей, также могут столкнуться с таким же  лимитирующим фактором, как недостаточное содержание кислорода в низлежащих слоях бетона.

Таким образом, было установлено, что данные микроорганизмы из-за их высокой скорости окисления различных ксенобиотиков можно использовать при аварийных разливах нефти как экспрессные методы ликвидации нефтяных загрязнений бетонированных поверхностей.
ВЛИЯНИЕ КОНЦЕНТРАЦИЙ АЗОТА И ФОСФОРА НА СТРУКТУРУ ФИТОПЛАНКТОННОГО СООБЩЕСТВА СЕВЕРО-ВОСТОЧНОЙ ЧАСТИ ЧЕРНОГО МОРЯ. 
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ.

А. В. Лифанчук 

Южное отделение Учреждения Российской Академии наук Института океанологии им. П. П. Ширшова РАН, г. Геленджик, Россия, E-mail: lifanchuk.anna@mail.ru
Введение

Полевые наблюдения за фитопланктоном шельфа северо-восточной части Черного моря фиксируют сложную сезонную и межгодовую смены доминирующих видов планктонных фитоценозов [3, 5]. В основном эти изменения происходят в системе диатомовые водоросли – кокколитофориды. Трудно понять причины смены доминант, используя лишь методологию полевых наблюдений. Дополнительные данные для понимания механизмов регуляции видовой структуры фитопланктонного сообщества дают экспериментальные исследования с природной популяцией фитопланктона. Существенными факторами, определяющими структуру фитопланктона, являются биогенные элементы. В наших исследованиях ставилась задача выявить влияние концентраций азота и фосфора на структуру фитопланктонного сообщества.

Материалы и методы

С мая 2010 года до октября 2011 года проводили эксперименты с накопительной культурой природной популяции фитопланктона. Пробы для экспериментов отбирали с горизонта 0 м над глубиной 50 м (район срединного шельфа). Выращивание проводили в колбах Эрленмейера емкостью 500 мл (объем среды 200 мл) в термолюминостате, где температура среды соответствовала температуре морской воды в месте отбора проб. 

Определение видов и подсчет числа клеток проводили ежедневно на световом микроскопе в счетной камере Ножотта объемом 0,05 мл. Биомассу рассчитывали  методом «истинного объема» [1], при этом использовали данные собственных измерений. 

В экспериментах применяли накопительный режим культивирования. Добавляли нитраты (12-14 мкм) в форме KNO3, и фосфаты (1 мкм) в форме Na2HPO4. Опыты проводили по схеме полного факторного эксперимента [2].

Результаты

Во всех экспериментах получали кривую биомассы видов водорослей, составляющих природную популяцию (Рис.1). Как видно из рис. 1, рост биомассы следует классической кривой накопительной культуры. Для расчета уравнений регрессии использовалась максимальное значение биомассы вида в стационарной фазе роста [3].
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Рис 1. Динамика биомассы Chaetoceros curvisrtus в разных вариантах эксперимента (1 − контроль; 2 – KNO3; 3 – Na2HPO4; 4 – KNO3+Na2HPO4). Опыт проведен 15 июня 2010 года. 

Для летнего сезона 2010 г. в течение всего периода исследования характерно доминирование кокколитофорид - Emiliania huxleyi при высоких концентрациях фосфора в среде, а среди диатомовых водорослей постоянно преобладали Pseudo-nitzschia pseudodelicatissima, Dactyliosolen fragilissimus и Chaetoceros curvisetus при совместном добавлении азота и фосфора. Уравнения регрессии отражают влияние концентраций азота и фосфора на биомассу этих водорослей (в скобках указано значение доверительного интервала для 5 % уровня значимости):

Wst = 274,5 + 130,5 N + 186,3 P + 128,7 N P (28,2) - для Emiliania huxleyi;

Wst = 6754,3 + 3956,7 N + 5245,5 P + 4286 N P (9930,8) - для Chaetoceros curvisetus;

Wst = 2432,3 – 207,8 N + 881,1 P – 123,9 N P (801,2) -для Dactyliosolen fragilissimus;

Wst = 1473,8 + 876,4 N + 1159,4 P + 860,7 N P (1568,9) - для Pseudo-nitzschia pseudodelicatissima.
Для осеннего сезона характерно наличие только диатомовых водорослей. Осенью 2010-2011 годов доминантами являлись Leptocylindrus danicus, Chaetoceros curvisrtus, Skeletonema costatum и Dactyliosolen fragilissimus. Влияние концентраций азота и фосфора на биомассу фитопланктона показывают уравнения регрессии (в скобках указано значение доверительного интервала для 5 % уровня значимости):

2010 год
Wst = 30143 + 14701 N + 29690,9 P +15153,7 N P (45296) - для Leptocylindrus danicus;
Wst = 6643,1 + 5632,7 N + 6622,8 P + 5653,1 N P
 (15064) - для Chaetoceros curvisetus;
Wst = 482 + 459,4 N + 482 P + 459,4 N P (233,6) - для Skeletonema costatum;
Wst = 1091,1 + 927,8 N + 1051,8 P + 888,5 N P (1985) - для Dactyliosolen fragilissimus.

2011 год
Wst = 1544,4 + 1107,8 N + 1297,6 P +965,1 N P (2636,3) - для Leptocylindrus danicus;

Wst = 1061,4 + 259,3 N + 558,5 P + 385,6 N P (1286,3) - для Chaetoceros curvisetus
;

Wst = 1082,3 + 1023,9 N + 1013,9 P + 969,1 N P (2636,3) - для Skeletonema costatum;

Wst = 1468,3 + 896,5 N + 898,9 P + 421,8 N P (452) - для Dactyliosolen fragilissimus.

Отсюда следует, что для увеличения биомассы кокколитофорид необходимо поступление только фосфора или снижение азота к фосфору. Биомасса диатомей определяется одновременным поступлением фосфора и азота.
Выводы

Повышение концентрации фосфора в морской воде при относительно низких концентрациях азота ответственно за увеличение численности кокколитофорид и преобладание этих водорослей в структуре сообщества. Совместное повышение концентраций азота и фосфора приводило к доминированию диатомовых водорослей и повышению уровня трофности прибрежных вод. Результаты данных исследований убедительно показывают, что изменяя концентрации азота и фосфора, можно существенно разделить условия доминирования в паре диатомовые-кокколитофориды.
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ЛЕЙКОЦИТАРНАЯ ФОРМУЛА КРОВИ РЫЖЕЙ ПОЛЁВКИ (GLEThRIONOMYS GLAREOLUS), ОБИТАЮЩЕЙ НА ТЕРРИТОРИИ ЗАПОВЕДНИКА «КОСТОМУКШСКИЙ» (КАРЕЛИЯ)

Моисеева Т. А., Колесникова О. А.
Петрозаводский государственный университет, Петрозаводск, Россия, E-mail: tima3909@rambler.ru
Система крови является наиболее лабильной системой в организме, обеспечивающей его целостность и адекватные реакции в динамичной природной среде. С другой стороны, широко распространенный в Карелии вид мелких лесных грызунов – Европейская рыжая полёвка (Glethrionomys glareolus Schrber) – достаточно хорошо изучен в различных частях своего ареала, однако данные о количественно-морфологических показателях системы крови, в особенности белой её части, обрывочны или вовсе отсутствуют. В связи с этим целью нашего исследования было определение лейкоцитарной формулы крови рыжих полевок, обитающих на территории заповедника «Костомукшский» (северо-запад Карелии, рис.1), а также сравнительный анализ полученных данных с имеющимися данными по характеристикам системы крови полевок из других районов Карелии.
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Рисунок 1. Карелия. 1 - Заповедник «Костомукшский»: 
а – ельник зеленомошный, б – сосняк зеленомошный; 2 - Питкярантский район; 3 - Кондопожский район.
В результате проведённых исследований нами установлено, что абсолютное содержание лейкоцитов в крови рыжих полёвок, обитающих на территории заповедника «Костомукшский», составляет 10,76+0,45 тыс. в 1 куб. мм (Таблица 1). Диапазон варьирования данного параметра достаточно большой и составляет 10,4 тыс. – от 6,3 до 16,7 тыс. в 1 куб. мм.

Таблица 1. Общее содержание лейкоцитов в крови у рыжих полевок (тыс. в 1 мм3)
	n
	Выборка
	М±m
	СV, %

	34
	Общее
	10,76 ±0,45
	24,12

	10
	Самцы
	10,04 ±0,61
	22,85

	24
	Самки
	И, 26 ±0,61
	24,25

	Ельник зеленомошный

	9
	Общее
	9,78 ±0,81
	24,85

	4
	Самцы
	10,26 ±1,32
	28,69

	9
	Самки
	9,18 ±0,91
	6,16

	Сосняк зеленомошный

	25
	Общее
	11,11 ±0,52
	23,47

	6
	Самцы
	9,92 ± 0,68
	20,60

	15
	Самки
	И, 79 ±0,67
	22,98


Помимо количественного содержания лейкоцитов, нами проанализировано их качественное соотношение в крови изучаемых животных. Результаты представлены в виде диаграммы (рис.2).
Лейкоцитарная формула рыжей полевки, по нашим данным, представлена следующими формами лейкоцитов: базофилами, эозинофилами, палочкоядерными, сегментоядерными нейтрофилами, лимфоцитами, моноцитами (Рис. 2). В процентном соотношении в крови рыжей полевки преобладают лимфоциты (72,00%), велика доля сегментоядерных нейтрофилов (22,32%), на долю палочкоядерных нейтрофилов приходится 2,08%. В целом, процентное содержание нейтрофилов в крови рыжей полевки составило 24,40%. Небольшой процент приходится на содержание следующих типов лейкоцитов: эозинофилов - 2,12%, базофилов -1,04% и моноцитов - 0,44%.
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Рисунок 2. Лейкоцитарная формула крови рыжих полёвок (процентное содержание). Пояснения в тексте.

Содержание лейкоцитов у самцов и самок представлены в Таблице 1. Нами не выявлена статистически достоверная зависимость содержания лейкоцитов от пола животных. При этом зафиксировано статистически достоверное (р<0,05) различие процентного содержания лимфоцитов в крови самцов и самок. В крови самцов процентное содержание лимфоцитов меньше (66,11 ± 3,61%), чем в крови самок (75,31 ± 1,67%). Коэффициент вариации данного показателя достаточно невелик и составляет 16,40% у самцов и 8,89% у самок.

Проведённый сравнительный анализ полученных результатов с данными по крови животных изучаемого вида, обитающих в других районах Карелии - Кондопожский и Питкярантский районы (Рис. 1), показал, что изучаемые гематологические показатели рыжей полёвки, обитающей на территории заповедника «Костомукшский», схожи с показателями крови рыжих полёвок обитающих в других районах таёжного северо-запада России. При этом установлена определённая зависимость показателей крови рыжей полёвки от географического размещения популяций изучаемых животных, связанная, по-видимому, с особенностями экологии данного вида животных. В частности, нами установлено статистически достоверное различие количества лейкоцитов в крови рыжих полевок, обитающих на севере Карелии, в заповеднике «Костомукшский», и величиной данного показателя у рыжих полевок, обитающих в Питкярантском районе (юг Карелии). Эти результаты аналогичны литературным данным, свидетельствующим об изменчивости количественно морфологических показателей периферической крови в зависимости от местообитания животных. Так, согласно результатам Тарахтия Э. А. и соавт. (2005), число лейкоцитов крови выше у животных из южных популяций, чем из северных.

Вышеперечисленные факты мы склонны рассматривать как биологические особенности изучаемого вида животных, придающие, возможно, их популяциям необходимую устойчивость в существующих условиях окружающей среды.

Авторы выражают благодарность старшему научному сотруднику Костомукшского заповедника, к. б. н. Позднякову Сергею Анатольевичу за помощь в проведении практических исследований на территории заповедника.
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ВЛИЯНИЕ ВОЗРАСТАЮЩИХ КОНЦЕНТРАЦИЙ ЦИНКА НА ИНТЕНСИВНОСТЬ ПРОРАСТАНИЯ ГОРЧИЦЫ САРЕПТСКОЙ
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Курский Государственный Университет, Курск, Россия 9202635354@mail.ru
Экологический кризис в плане загрязнения окружающей среды тяжелыми металлами касается каждого из нас, потому что без решения вопроса, что мы должны изменить в себе, нам не выжить.

Из большого числа разнообразных химических веществ, поступающих в окружающих среду от антропогенных источников, особое место занимают тяжелые металлы, в том числе, цинк. В связи с интенсивным загрязнением биосферы особый интерес и важное практическое значение имеет, с одной стороны, познание механизмов и закономерностей поведения и распределения цинка в окружающей среде. С другой стороны, важен тот факт, что свыше 90 % всех болезней человека прямо или косвенно связано с состоянием окружающей среды, которая является либо причиной возникновения заболеваний, либо способствует  их развитию. 

Цинк – важный биогенный элемент в живом веществе.  Цинк постоянно присутствует в тканях растений и животных.  В организм растений цинк поступает из почвы и воды. В растениях наряду с участием в дыхании, белковом и нуклеиновом обменах цинк регулирует рост, влияет на образование аминокислоты триптофана, предшественника ауксина – гормона роста. Цинк является компонентом ряда ферментных систем. Он необходим для образования дыхательных ферментов – цитохромов А и Б, цитохромоксидазы (активность которой резко падает при недостаточности цинка), входит в состав ферментов алкогольдегидразы и глицилглициндипептидазы. Цинк является составным компонентом фермента карбоангидразы. Под влиянием цинка происходит увеличение содержания витамина С, каротина, углеводов и белков в ряде видов растений, цинк усиливает рост корневой системы и положительно сказывается на морозоустойчивости, а также жаро-, засухо- и солеустойчивости растений. Соединения цинка имеют большое значение для процессов плодоношения.[2]

Удобрения, содержащие цинк, с успехом используются для повышения урожайности ряда культур: сахарной свеклы, озимой пшеницы, овса, льна, клевера, подсолнечника, кукурузы, хлопчатника, цитрусовых, других плодовых, древесных и декоративных растений.

В работе  изучалось влияние цинка на интенсивность прорастания растений  на примере горчицы сарептской.

Растения выращивались на образцах почв, представленных двумя типами: черноземом типичным (косимый участок Стрелецкой степи Центрального черноземного заповедника им. проф. В.В. Алехина) и серой лесной почвой (агробиостанция КГУ). Во взятые образцы почв внесли возрастающие концентрации сернокислого цинка в дозе, соответствующей 1, 2, 10 и 50 ПДК. В качестве контроля были взяты образцы незагрязненных почв. Валовое содержание цинка в серой лесной почве в среднем составило 13 мг/кг, а в черноземной – 30 мг/кг. ПДК по цинку составляет 100 мг/кг почвы.

Перед посевом семян горчицы сарептской, была определена их всхожесть -  она составила 85%.
Пророщенные семена высаживали в контейнеры с почвой и затем выращивали в течении 3х недель при естественном освещении, поддерживая влажность субстрата около 25%.

Всходы наблюдали  на 4-й день, примерно одинаковые во всех контейнерах, за исключением контейнеров с концентрацией цинка 50 ПДК, где всходов не наблюдалось.

Было замечено, что в силу возрастания концентраций цинка от 1го до 10 ПДК менялась интенсивность окраски растений, от светло-зеленого на контроле, до темно-зеленых проростков в вариантах с концентрацией сернокислого цинка 10 ПДК. Вероятно, это связано с тем, что цинк влияет на содержание хлорофилла в  растениях.[1].  Через три недели после высадки проростки извлеклись из контейнеров с почвой и были сделали их промеры по каждому варианту. Выборка составляла 50 проростков из каждого контейнера, что составляет половину органического материала каждого отдельного образца. 
Диаграмма 1.
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     Сплошная кривая – показатели в серой лесной почве, прерывистая кривая – показатели в черноземной почве.

Проводя анализ диаграммы 1,  видим, что при небольшом увеличении концентрации цинка, до 1 ПДК, наблюдается увеличение длины проростков горчицы сарептской. Причем отклик происходит в обоих типах почв. При дальнейшем возрастании концентрации до 2 ПДК, происходит незначительное угнетение интенсивности прорастания, по сравнению с контрольными образцами. В почвах с содержанием цинка 10 ПДК проростки значительно меньше, а при 50 ПДК степень угнетающего фактора так высока, что всходов даже не наблюдается. Эти изменения мы наблюдаем как в серой лесной, так  и в черноземной почве.  На диаграмме 1 так же можно наблюдать, что интенсивность прорастания горчицы сарептской в серой лесной почве выше чем в черноземной в вариантах: контроль; 1 ПДК;  2 ПДК.  В варианте с концентрацией цинка 10 ПДК средняя длина проростков в черноземной почве немного превышает эту величину в серой лесной почве. Вероятно, серая лесная почва является для горчицы более благоприятной. 

Таким образом, было замечено, что незначительное увеличение содержания цинка, не превышающим  ПДК, в почве, способствует росту горчицы сарептской, что вероятнее всего связано со стимуляцией синтеза гормона ауксина. При дозах превышающих ПДК, степень угнетения горчицы сарептрской растет по мере возрастания концентрации цинка.
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К оптимизации определения запасов сырья брусники обыкновенной
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Для эффективного использования сырья дикорастущих лекарственных растений необходима свежая информация о состоянии его запасов, полученная из экспедиционного обследования территории.

От брусники обыкновенной заготавливают два вида сырья: побеги брусники и листья брусники, которые стандартизуются по ВФС 42-866-79 и ГФ XI, вып.2, ст.27 соответственно. При заготовке побеги срезаются ножницами или аккуратно обламываются (согласно требованиям нормативного документа побеги брусники представляют собой верхние неодревесневшие побеги длиной до 13 см), листья можно заготавливать путем ощипывания с куста или отделять с высушенных побегов.

Для увеличения скорости проводимых ресурсоведческих исследований при определении запасов сырья брусники обыкновенной нами предпринята попытка установления линейности зависимости и соотношения между массой образца сырья побегов брусники и листьев с этого образца. До настоящего момента внутривидовая изменчивость брусники обыкновенной почти не изучалась.

В ходе проведения ресурсоведческого исследования территории Коми-Пермяцкого округа Пермского края установлены хозяйственно-продуктивные сообщества для брусники обыкновенной, к ним относятся: сосняк зеленомошный, сосняк брусничный, сосняк черничный и ельник брусничный. [2]. Для проведения анализа было собрано по 30 образцов побегов брусники из данных четырех типов растительных сообществ.

Статистическую обработку результатов проводили по общепринятым методикам [1]. Для оценки линейности зависимости между массой побега брусники и массой листьев с этого побега определяли коэффициент корреляции (r). Для оценки существенности разницы полученных результатов при подсчете отношения массы побега к массе листьев с этого побега использовали критерий Стьюдента (t).

Результаты измерений масс образцов побегов и листьев с этих побегов в различных фитоценозах представлены в таблице, массы даны в пересчете на воздушно-сухой вес.

Таблица. Результаты измерений масс образцов сырья брусники обыкновенной
	Об-ра-зец
	Сосняк зеленомошный
	Сосняк брусничный
	Сосняк черничный
	Ельник брусничный

	
	Побег, г
	Листья,г
	Побег, г
	Листья,г
	Побег, г
	Листья,г
	Побег, г
	Листья,г

	1
	0,326
	0,236
	0,197
	0,152
	0,207
	0,164
	0,168
	0,135

	2
	0,285
	0,225
	0,346
	0,283
	0,132
	0,104
	0,344
	0,288

	3
	0,252
	0,177
	0,319
	0,255
	0,200
	0,173
	0,258
	0,183

	4
	0,561
	0,434
	0,413
	0,325
	0,371
	0,293
	0,273
	0,220

	5
	0,445
	0,350
	0,262
	0,191
	0,235
	0,176
	0,220
	0,160

	6
	0,326
	0,234
	0,215
	0,166
	0,337
	0,260
	0,183
	0,130

	7
	0,152
	0,106
	0,188
	0,139
	0,411
	0,328
	0,144
	0,102

	8
	0,240
	0,188
	0,197
	0,168
	0,370
	0,294
	0,277
	0,188

	9
	0,202
	0,169
	0,185
	0,139
	0,143
	0,103
	0,537
	0,438

	10
	0,245
	0,175
	0,204
	0,155
	0,233
	0,147
	0,201
	0,151

	11
	0,197
	0,143
	0,310
	0,258
	0,223
	0,182
	0,461
	0,376

	12
	0,376
	0,284
	0,268
	0,182
	0,282
	0,233
	0,212
	0,168

	13
	0,181
	0,142
	0,297
	0,216
	0,328
	0,272
	0,142
	0,105

	14
	0,525
	0,410
	0,270
	0,189
	0,309
	0,251
	0,279
	0,235

	15
	0,226
	0,144
	0,232
	0,172
	0,277
	0,218
	0,141
	0,096

	16
	0,220
	0,157
	0,272
	0,216
	0,174
	0,138
	0,139
	0,109

	17
	0,405
	0,327
	0,156
	0,127
	0,204
	0,139
	0,125
	0,085

	18
	0,271
	0,219
	0,282
	0,218
	0,132
	0,097
	0,287
	0,211

	19
	0,252
	0,195
	0,331
	0,243
	0,204
	0,146
	0,193
	0,153

	20
	0,182
	0,135
	0,237
	0,181
	0,667
	0,486
	0,227
	0,193

	21
	0,464
	0,362
	0,193
	0,157
	0,224
	0,151
	0,261
	0,178

	22
	0,233
	0,191
	0,342
	0,252
	0,245
	0,206
	0,180
	0,147

	23
	0,373
	0,260
	0,344
	0,251
	0,322
	0,239
	0,464
	0,312

	24
	0,289
	0,233
	0,288
	0,221
	0,539
	0,442
	0,266
	0,232

	25
	0,311
	0,253
	0,431
	0,307
	0,186
	0,136
	0,199
	0,162

	26
	0,278
	0,212
	0,169
	0,124
	0,380
	0,283
	0,216
	0,172

	27
	0,261
	0,207
	0,268
	0,220
	0,592
	0,466
	0,340
	0,250

	28
	0,366
	0,268
	0,177
	0,129
	0,199
	0,147
	0,147
	0,116

	29
	0,412
	0,335
	0,175
	0,145
	0,194
	0,14
	0,207
	0,157

	30
	0,519
	0,418
	0,203
	0,178
	0,229
	0,174
	0,113
	0,076


Соблюдается линейная зависимость между величинами во всех изучаемых типах фитоценозов, т.к. коэффициент корреляции линейного общего регрессионного графика составил r = 0,987, уравнение регрессии y = 0,784x – 0,004, где x – масса побега, y – масса листьев с этого побега.

Отношение массы побега к массе листьев с этого побега у всех образцов во всех изучаемых фитоценозах было примерно одинаково и в среднем составило 1,31±0,02. tфакт = 0,0717, tтеор = 1,9801, из чего следует, что величина отношения определена верно.

Значение установленного отношения можно использовать при определении плотности запаса листьев брусники, в частности в Коми-Пермяцком округе Пермского края.

Заключение: 

1. Установлено, что между массой побега брусники и массой листьев с этого побега линейная зависимость.

2. Масса побега брусники больше массы листьев с данного побега в среднем в 1,31±0,02 раза. Плотность запаса листьев в точке можно определить, разделив плотность запаса побегов в этой же точке на 1,31±0,02.
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Сельское хозяйство является важной сферой экономики страны. С ним тесно связаны многие отрасли, которые объединяются в агропромышленный комплекс Украины (АПК). Источником которых является сельскохозяйственная продукция, которая составляет почти 75% розничного товарооборота государственной и кооперативной торговли. Практика показывает, что применение удобрений обеспечивает увеличение урожаев сельскохозяйственных культур. В общем росте урожаев, как показывает наш и мировой опыт, получаемый 30-70% прироста за счет удобрений, 30% - вследствие улучшения качества посевного материала, 20% - за счет улучшения обработки почв [1].

Но вместе с положительными сторонами использования средств химизации отмечается и его негативное влияние: прогрессирует ухудшение качественного состояния земель, снижается плодородие почв, что создает реальную угрозу производству экологически чистых продуктов питания и кризиса сельскохозяйственной продукции в целом.

Исходя, из выше сказанного, основной целью овощеводства является получение экологически безопасной продукции.

Производство чистых продуктов питания находится в прямой зависимости от технологии их выращивания. В настоящее время ощущается острая нехватка качественной продукции растениеводства, поэтому обычно для достижения высоких урожаев, увеличивают количество химических компонентов удобрения, что вызывает негативное влияние на растение и почву в целом.

Сегодня в хозяйствах Украины заметны тенденции успешного использования прогрессивных технологий выращивания овощей, способствующие увеличению урожайности. Выращивание экологически чистой овощной продукции приобретает особое значение, поскольку овощи являются не только продуктами питания, но и имеют выраженные в большом количестве витамины, минеральные вещества, ферменты, фитонциды и другие, важные для поддержания и сохранения здоровья людей микроэлементы.

Десять лет назад проблемы биологизации сельскохозяйственного производства рассматривались преимущественно с позиций безопасного и даже ограниченного использования прежде всего средств химизации, но в современных условиях биологизации земледелия, технологий и технологических процессов является одним из единственных мер, которые могут остановить снижение плодородия почв, стабилизировать производственные процессы, снизить зависимость от техногенных факторов и таким образом повысить уровень производства экологически чистых продуктов питания [2,3].

Оценку полученной продукции проводят на основе определения показателей биологического, гигиенического качества. К показателям качества относятся содержание нитратов, тяжелых металлов, микроэлементов, витаминов, аминокислотный состав и т.д..

Специфическим свойством биологически ценной продукции является ее защитный эффект. Удобрения могут изменять уровень некоторых веществ, которые выполняют защитную функцию в организме человека или усиливать действие веществ, которые вызывают заболевание.

Одной из многих проблем, с которой сталкивается сельское хозяйство, это загрязнение овощей нитратами. Нитраты и их соединения является обычным компонентом растений, постоянно попадающим в организм человека и животных. При уровнях, не превышающих ПДК, они не вызывают негативных явлений, однако при интенсификации сельскохозяйственного производства, с увеличением доз удобрений, количество нитратов в растении повышается, что является опасным для человека возможностью вызывать тяжелые заболевания или в некоторых случаях даже смерть.

Уровень урожайности овощей и их  качество являются результатом сложного взаимодействия растения с комплексом факторов окружающей среды [4].

На накопление нитратов в овощной продукции могут влиять:

- Макро и микроэлементы почвы,

- Свет и температурный режим,

- Способность некоторых видов растений фиксировать и накапливать азот,

- Чрезмерное использование минеральных удобрений, и чрезмерное количество органических удобрений (навоз, компост, торф и др.).

Следовательно, соблюдение требований по биологизации земледелия является залогом безопасности не только почв, но и обеспечения здоровья населения страны в целом.
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ПРИМЕР ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПТИЦ 
В КАЧЕСТВЕ ИНДИКАТОРОВ 
БЛАГОПОЛУЧИЯ ЭКОСИСТЕМЫ

Т. В. Шупова
Национальная академия аграрных наук Украины, г.Киев, Украина tv.raksha@gmail.com
Быстрые изменения природных комплексов вызывают экологическую дестабилизацию среды обитания птиц, что вызывает необходимость изучения формирования орнитофауны в условиях жесткого антропического пресса. К сожалению, в отечественных  исследованиях индикационная роль птиц рассматривается слишком узко. Чаще всего приводится перечень видов, проживание которых обусловлено теми или иными условиями среды. Для малочисленных и стенотопных видов последствия трансформации естественной среды превышают эволюционно обусловленные возможности видовой пластичности, что позволяет использовать эти виды в качестве биоиндикаторов. В условиях умеренного климата показательными в этом отношении являются ракшеобразные и удодообразные птицы: сизоворонка (Corracias garrilus L.), зимородок (Alcedo atthis L.), золотистая щурка (Merops apiaster L.), и удод (Upupa epops L.). 

Целью данной работы является анализ изменений структуры населения ракшеобразных и удодообразных птиц, происходящих в результате трансформации ландшафтов, для использования  птиц  группы в качестве биоиндикаторов.  

Эмпирической базой исследований послужили результаты полевых наблюдений, собранные на 5 стационарах общей площадью 469 км2. Ключевые участки были выбраны в пяти областях  степной зоны Украины с разной спецификой естественных и хозяйственных условий, с учётом основных типов биотопов и уровня действия антропического пресса. Численность и территориальное распределение птиц определяли методом абсолютного учёта, по Г.А. Новикову [1]. Во время полевых исследований отмечено 68  колоний золотистой щурки, общим количеством 2477 гнёзд, 88 гнёзд зимородка, 30 гнёзд сизоворонки, 119 гнёзд удода. Изучены поведенческие реакции птиц на действие фактора беспокойства.

Данные исследования показали, что доля ракшеобразных и удодообразных птиц в орнитокомплексах экосистем Степи Украины невелика и имеет обратную тенденцию в зависимости от уровня трансформации биотопов: в слабо трансформированных биотопах - 13,0–16,1%, а в сильно трансформированных – 2,0–4,5% от общей численности гнездящихся птиц. Доля этих птиц уменьшается в ряду биотопов; лесные → степные → сельскохозяйственные → урбанизированные и техногенные. В целом в орнитокомплексах степной зоны Украины на долю ракшеобразных и удодообразных птиц приходится 7,53%.

Участие сизоворонки в орнитокомплексах наименьшее (рис.). Доля зимородка в гнездовой фауне снижается при увеличении техногенного пресса и составляет от 0,1% в орнитокомплексах техногенных биотопов, до 1,1% – в сельскохозяйственных. Увеличение доли зимородка в орнитокомплексах сельскохозяйственных биотопов, по сравнению с естественными объясняется тем, что находящиеся здесь пруды, предоставляют птицам необходимые гнездовые и кормовые стации. С другой стороны, в связи с бедностью сельскохозяйственных ландшафтов в отношении стаций, необходимых многим другим видам птиц, повышается удельный вес видов обеспеченных местом для гнездования (в частности зимородка), в общем количестве гнездящихся здесь птиц. Доля удода тоже минимальна в техногенных биотопах (0,1%).
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Рисунок. Доля ракшеобразных и удообразных птиц в основных типах биотопов степной зоны Украины. Биотопы: 1– степные, 2 – лесные, 3 –сельскохозяйственные, 4 – урбанизированные, 5 – техногенные.

Анализ плотности гнездования ракшеобразных и удодообразных птиц в выделенных биотопах также свидетельствуют, что птицы  отдают предпочтение нетрансформированным территориям (таблица).
Таблица. Плотность гнездования ракшеобразных 
и удодообразных птиц в основних типах биотопов  степной зоны Украины (пар/км2)
	Биотопы
	Сизово-ронка
	Зимо-родок
	Золотистая щурка
	Удод

	Степные
	0,05
	0,16
	1,93
	0,21

	Лесные
	0,06
	0,06
	11,26
	0,32

	Сельскохозяй-ственные 
	–
	0,10
	1,10
	0,10

	Урбанизиро-ванные
	–
	0,11
	0,38
	0,15

	Техногенные
	–
	0,20
	8,31
	0,21


Леса степной зоны Украины предоставляют возможность сизоворонке и удоду гнездиться как в дуплах, так и в норах, более полно используя территорию, благодаря чему плотность гнездования этих видов в лесных биотопах значительно выше, чем на остальной территории. 

Учитывая спорадичность гнездования всех изученных видов, в степной зоне Украины в среднем плотность гнездования сизоворонки составила 0,01 (+0,002) пар/км2; зимородка – 0,02 (+0,002) пар/км2, золотистой щурки – 0,50 (+0,21) пар/км2, удода – 0,03 (+0,004) пар/км2.

На протяжении последних 30-ти годов в Европе констатируется сокращение численности ракшеобразных и удодообразных птиц, обусловленное усилением влияния антропических факторов [2]. Сегодня сизоворонка, зимородок,  золотистая щурка, и удод охраняются Бернской конвенцией, а в Украине сизоворонка занесена в последнее издание Красной книги. Сравнение численности сизоворонки, зимородка, золотистой щурки и удода, обитающих в современных ландшафтах Украины, с ретроспективными данными, показало значительное снижение плотности гнездования указанных видов птиц по всей территории страны. Птицы снижают численность в случае ухудшения условий существования или совсем перестают гнездиться. Наиболее  проблематична ситуация в отношении сизоворонки как в степной зоне, так и в Украине в целом. Численность птиц глобально и катастрофически падает, а во многих районах сизоворонка вообще перестала гнездиться. Эти данные дают возможность использования птиц исследуемой группы в качестве индикаторов степени благополучия экосистемы.  

Несмотря на дефицит мест гнездования в условиях существенной антропичсеской трансформации степной зоны Украины, ракшеобразные и удодообразные птицы предпочитают гнездиться в естественных биотопах (более 75% гнёзд). Осваивая трансформированные биотопы, птицы обеспечивают безопасность своего существования тем, что устраивают гнезда выше, затрудняя возможность доступа к ним.

На основании изложенного, можно сделать следующие выводы: сизоворонка, зимородок, золотистая щурка и удод зависимы от уровня трансформации региона в целом, что вызывает снижение плотности гнездования птиц и элиминации этих видов из гнездовой фауны. Наиболее показательным видом, в качестве индикатора трансформации экосистемы является сизоворонка, которая, первой исчезает из орнитокомплексов и уже отсутствует в гнездовой фауне многих регионов. Можно утверждать, что наличие сизоворонки на гнездовании свидетельствует о благополучном функционировании комплекса экосистем окружающего ландшафта в целом. 

Литература

1. Новиков Г. А. Полевые исследования по экологии наземных позвоночных / Г.А. Новиков. – М. : Сов. наука, 1953. –  502 с.

2. The EBCC Atlas of European Breeding Birds: Their Distribution and Abundance / Edited by Ward J.M. Hageme, jer M.J. Blair // T & AD Poyser. – London, 1997. – 903 р.
Состояние  загрязнения  атмосферы 
г. Ульяновска  по  оценке жизнеспособности пыльцы  
Pinus sylvestris L.

М. Н. Юхлимова, Д. А. Фролов
Ульяновский государственный педагогический университет им. И. Н. Ульянова, г. Ульяновск, Россия marina.yukhlimova@gmail.com
Роль атмосферы в природных процессах огромна. Чистый воз​дух необходим для жизни человека, растений и животных. Поэтому важно следить за состоянием атмосферы, особенно в городах, где сосредоточена большая часть населения. В связи с этим нами было проведено исследование, цель которого -  оценить уровень загрязненности атмосферного воздуха в г. Ульяновске, исследуя зависимость между  жизнеспособностью пыльцевых  зерен сосны Pinus sylvestris  и  степенью загрязнения окружающей  среды с помощью биоиндикационного метода. Исследование  представляет  определенный  теоретический интерес, так  как  позволяет  расширить   представления об  использовании  биологических объектов  для  оценки уровня загрязнения  окружающей  среды. Практическая  значимость и новизна заключается  в  возможности  использования  данного  метода  и  биотеста (пыльцевые зерна Pinus sylvestris)  в определении  уровня  загрязнения  атмосферы без  применения  дорогостоящих  реактивов и химического оборудования.[1]

Важнейшим индикатором антропогенного влияния, принимаемым за «эталон биодиагностики», является сосна обыкновенная Pinus sylvestris. Для оценки загрязненности окружающей среды нами был выбран биоиндикатор – со​сна обыкновенная, и биотест - пыльцевые зёрна сосны, т.к. пыльца от​личается высокой чувствительностью к действию отрицательных факторов, в основном химического происхождения.  Обычно, у большинства  видов растений, произрастающих в нормальных условиях, процент жизнеспособных пыльцевых зерен близок к  95–100%. [1]

В ходе исследования палинологические пробы у Pinus sylvestris  были собраны с четырёх разнотипных участков в мае 2010 и 2011 года. Первоначальная оценка  степени  загрязнения участка оценивалась по  наличию объектов загрязнения (автомобильная  трасса, АЗС, промышленные  предприятия и т.д.)      

Анализ пыльцевых зёрен Pinus sylvestris на жизнеспособность проводился по следующей методике [1]: пыльца на предметном стекле окрашивалась 5%-ным раствором Люголя  (жизнеспособные пыльцевые  зерна после  обработки  реактивом приобретали  сине-фиолетовую  окраску, в отличие от нежизнеспособных, которые не  изменяют  свой  цвет). Затем по нескольким полям зрения микроскопа подсчитывалось  общее количество фертильных и нежизнеспособных пыльцевых зерен. В ходе эксперимента были получены следующие результаты: у сосен, произрастающих в сосново- широколиственном лесу и городском  парке, процент нежизнеспособных пыльцевых зёрен составлял 1 и 10% соответственно. Наибольший процент нефертильных  пыльцевых зё​рен наблюдался у сосен, произрастающих вдоль АЗС (27%) и автострады (25%). Вероятная причина нарушения микроспорогенеза на  данных  участках - влияние паров бензина и выхлопных газов, которые выделяются в большом объёме при движении  автомобилей  в городе. 

Поскольку  большинство  биоиндикационных  исследований  носят  динамический  характер, то анализ загрязнения  атмосферы  по  данным  пыльцевого анализа проводился на протяжении двух лет. 

В ходе аналогичного эксперимента, проведённого в мае  2011 года, было установлено, что наибольший процент нежизнеспособных пыльцевых зёрен по  отношению  к  фертильным  наблюдался у сосен, произрастающих около АЗС (30%) и вдоль  автомобильной  трассы в г. Ульяновске (29%). На автотрассе наблюдалось увеличение числа нежизнеспособной пыльцы на 4%  по сравнению с 2010 годом. Положительная  динамика была  отмечена у сосен, произрастающих  около АЗС. Здесь число нежизнеспособных пыльцевых зерен  выросло на  3% по сравнению с прошлогодним результатом.   Наименьший процент нежизнеспособных пыльцевых зё​рен наблюдался у сосен, произрастающих в смешанном лесу. По  сравнению с  результатами  2010 года в 2011 году   наблюдался  минимальный (в порядке) погрешности «прирост» (2%) нежизнеспособных пыльцевых зерен. Скорее  всего, это связано с движением воздушных масс с определенным содержанием поллютантов.
Таким образом, анализы пыльцы,  взятые  у  биоиндикатора, показали, что на  «объективно»  загрязненных   участках (автомобильная  трасса, автозаправочная  станция и др.), где  содержание  поллютантов   заведомо  велико, процент  нежизнеспособных  пыльцевых  зерен  оказывался  на  2-3  порядка  выше,  чем у сосен, произрастающих в экологически благоприятных  условиях, где отсутствуют прямые источники  загрязнения.
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				Добавка		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент										12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент												12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент														12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент														12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент														12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент												12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

				Диатомовые				1000000		83.33%		796.11625		95.67%		Диатомовые		0.00%										Диатомовые				140000		23.33%		205.52		71.28%		0.00		0.00%												Диатомовые				160000		36.36%		467.1592		90.26%		0.00		0.00%														Диатомовые				320000		47.06%		296.3		82.05%		0.00		0.00%														Диатомовые				40000		8.33%		26.84		25.31%		0.00		0.00%														Диатомовые				220000		33.33%		229.2		74.32%		0.00		0.00%												Диатомовые				260000		27.66%		332.5		73.09%		0.00		0.00%																				Диатомовые				20000		5.00%		4.52		6.20%		0.00		0.00%

				Кокколитофориды				200000		16.67%		36		4.33%		0.00		0.00%										Кокколитофориды				460000		76.67%		82.8		28.72%		0.00		0.00%												Кокколитофориды				280000		63.64%		50.4		9.74%		0.00		0.00%														Кокколитофориды				360000		52.94%		64.8		17.95%		0.00		0.00%														Кокколитофориды				440000		91.67%		79.2		74.69%		0.00		0.00%														Кокколитофориды				440000		66.67%		79.2		25.68%		0.00		0.00%												Кокколитофориды				680000		72.34%		122.4		26.91%		0.00		0.00%																				Кокколитофориды				380000		95.00%		68.4		93.80%		0.00		0.00%

				Общая				1.20E+06		100.00%		832.12		100.00%		0.00		0.00%										Общая				6.00E+05		100.00%		288.32		100.00%		0.00		0.00%												Общая				4.40E+05		100.00%		517.56		100.00%		0.00		0.00%														Общая				6.80E+05		100.00%		361.10		100.00%		0.00		0.00%														Общая				4.80E+05		100.00%		106.04		100.00%		0.00		0.00%														Общая				6.60E+05		100.00%		308.40		100.00%		0.00		0.00%												Общая				9.40E+05		100.00%		454.90		100.00%		0.00		0.00%																				Общая				4.00E+05		100.00%		72.92		100.00%		0.00		0.00%

				6/18/10		N1.1								К2=		V2=														N1.2								К2=		V2=																N2.1								К2=		V2=																		N2.2								К2=		V2=																		N3.1								К2=		V2=																		N3.2								К2=		V2=																N4.1								К2=		V2=																								N4.2								К2=		V2=

								K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																		K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																		K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																										K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.

						Диатомовые																								Диатомовые																										Диатомовые																												Диатомовые																												Диатомовые																												Диатомовые																										Диатомовые																																		Диатомовые

				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0										Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0												Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0												Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0																				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0

				Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.2		160000		98		15680000		15.68										Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.15		120000		98		11760000		11.76				11.76								Chaetoceros curvisetus 5*10		Диатомовые		800000		0.15		120000		196		23565000		23.565				23.565										Chaetoceros curvisetus 5*10		Диатомовые		800000		0		0		196		0		0														Chaetoceros curvisetus 5*10		Диатомовые		800000		0.35		280000		196		54985000		54.985				54.99										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		1.45		1160000		226		262160000		262.16				262.16								Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.2		160000		226		36160000		36.16				36.16																Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.05		40000		283		11320000		11.32				11.32

				Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.10		80000		226		18080000		18.08										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.00		0		226		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 6*15		Диатомовые		800000		0.15		120000		424		50900400		50.9004				50.9004										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.20		160000		226		36195840		36.19584														Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.40		320000		283		90489600		90.4896				90.49										Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		0.15		120000		754		90489600		90.4896				90.4896								Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		0.00		0		754		0		0				0																Chaetoceros curvisetus 8*25		Диатомовые		800000		0.10		80000		1257		100544000		100.544				100.544

				Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		0.35		280000		603		168840000		168.84										Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		0		0		603		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		0		0		603		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		0		0		603		0		0														Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		0.3		240000		754		180979200		180.9792				180.98										Chaetoceros curvisetus 12*15		Диатомовые		800000		0.1		80000		1697		135734400		135.7344				135.7344								Chaetoceros curvisetus 12*15		Диатомовые		800000		0		0		1697		0		0				0																Chaetoceros curvisetus 12*15		Диатомовые		800000		0		0		1697		0		0				0

				Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0		0		1178		0		0										Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.05		40000		1178		47130000		47.13				47.13								Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.00		0		1178		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.00		0		1178		0		0														Chaetoceros curvisetus 5*20		Диатомовые		800000		1.05		840000		393		329910000		329.91				329.91										Chaetoceros curvisetus 5*20		Диатомовые		800000		0.80		640000		393		251360000		251.36				251.36								Chaetoceros curvisetus 15*20		Диатомовые		800000		0.20		160000		3535		565560000		565.56				565.56																Chaetoceros curvisetus 5*20		Диатомовые		800000		0.00		0		393		0		0				0

				Chaetoceros curvisetus 15*15		Диатомовые		800000		0		0		2651		0		0										Chaetoceros curvisetus 15*15		Диатомовые		800000		0		0		2651		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 15*15		Диатомовые		800000		0		0		2651		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 15*15		Диатомовые		800000		0		0		2651		0		0														Chaetoceros curvisetus 20*20		Диатомовые		800000		0.05		40000		2651		6284		0.006284				0.01										Chaetoceros curvisetus 5*25		Диатомовые		800000		0.6		480000		491		6284		0.006284				0.006284								Chaetoceros curvisetus 5*25		Диатомовые		800000		0		0		491		6284		0.006284				0.006284																Chaetoceros curvisetus 5*25		Диатомовые		800000		0		0		491		6284		0.006284				0.006284

				Dactyliosolen fragilissimus10*60		Диатомовые		800000		0		0		4713		0		0										Dactyliosolen fragilissimus 3*25		Диатомовые		800000		0.15		120000		177		21240000		21.24				58.89								Dactyliosolen fragilissimus 9*70		Диатомовые		800000		0.05		40000		4454		178151400		178.1514				74.4654										Dactyliosolen fragilissimus 9*70		Диатомовые		800000		0		0		4454		0		0														Dactyliosolen fragilissimus 9*70		Диатомовые		800000		0		0		4454		0		0				656.37										Dactyliosolen fragilissimus 10*40		Диатомовые		800000		0.1		80000		3142		251360000		251.36				739.75								Dactyliosolen fragilissimus 10*40		Диатомовые		800000		0.05		40000		3142		125680000		125.68				601.73																Dactyliosolen fragilissimus 10*40		Диатомовые		800000		0		0		3142		0		0				111.87

				общая		Wcell		0.0003896154				520000						202.6										Dactyliosolen fragilissimus10*50		Диатомовые		800000		0.2		160000		3928		628400000		628.4												Dactyliosolen fragilissimus9*50		Диатомовые		800000		0.15		120000		3181		381753000		381.753														Dactyliosolen fragilissimus9*50		Диатомовые		800000		0		0		3181		0		0														Dactyliosolen fragilissimus9*50		Диатомовые		800000		0.05		40000		3181		127251000		127.251														Dactyliosolen fragilissimus9*50		Диатомовые		800000		0		0		3181		0		0												Dactyliosolen fragilissimus9*50		Диатомовые		800000		0		0		3181		0		0																				Dactyliosolen fragilissimus9*50		Диатомовые		800000		0		0		3181		0		0

																												общая		Wcell		0.0016102955				440000						708.53				21.24								общая		Wcell		0.0015859245				400000						634.3698				178.1514										общая		Wcell		0.000226224				160000						36.19584														общая		Wcell		0.0004452393				1760000						783.621084														общая		Wcell		0.0003871525				2560000						991.110284												общая		Wcell		0.002020573				360000						727.406284																				общая		Wcell		0.0009322524				120000						111.870284

																																														628.4																										381.753

																																														649.64																										559.9044

								Кокколитофориды																								Кокколитофориды																										Кокколитофориды																												Кокколитофориды																												Кокколитофориды																												Кокколитофориды																										Кокколитофориды																																		Кокколитофориды

				Emiliania huxleyi				800000		0.2		160000		180		28800000		28.8										Emiliania huxleyi				800000		0.1		80000		180		14400000		14.4												Emiliania huxleyi				800000		0.2		160000		180		28800000		28.8														Emiliania huxleyi				800000		0.2		160000		180		28800000		28.8														Emiliania huxleyi				800000		0.75		600000		180		108000000		108														Emiliania huxleyi				800000		0.35		280000		180		50400000		50.4												Emiliania huxleyi				800000		0.9		720000		180		129600000		129.6																				Emiliania huxleyi				800000		0.4		320000		180		57600000		57.6

				общая		Wcell		0.00018				160000						28.8										общая		Wcell		0.00018				80000						14.4												общая		Wcell		0.00018				160000						28.8														общая		Wcell		0.00018				160000						28.8														общая		Wcell		0.00018				600000						108														общая		Wcell		0.00018				280000						50.4												общая		Wcell		0.00018				720000						129.6																				общая		Wcell		0.00018				320000						57.6

										Сводная таблица								K=		14.6798617966		K2=												Сводная таблица								K=		0		K2=														Сводная таблица								K=		0		K2=																Сводная таблица								K=		0		K2=																Сводная таблица								K=		2.6463300214		K2=																Сводная таблица								K=		0.6341171211		K2=														Сводная таблица								K=		0.8846775374		K2=																						Сводная таблица								K=		0		K2=

				Добавка		Биом.		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент										12/31/99		Процент		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент												Числ-ть		Биом.		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент														Процент		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент														Процент		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент														12/31/99		Числ-ть		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент												12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

				Диатомовые				520000		76.47%		202.6		87.55%		0.00		0.00%										Диатомовые				440000		84.62%		708.53		98.01%		0.00		0.00%												Диатомовые				400000		71.43%		634.3698		95.66%		0.00		0.00%														Диатомовые				160000		50.00%		36.19584		55.69%		0.00		0.00%														Диатомовые				1760000		74.58%		783.621084		87.89%		0.00		0.00%														Диатомовые				2560000		90.14%		991.110284		95.16%		0.00		0.00%												Диатомовые				360000		33.33%		727.406284		84.88%		0.00		0.00%																				Диатомовые				120000		27.27%		111.870284		66.01%		0.00		0.00%

				Кокколитофориды				160000		23.53%		28.8		12.45%		0.00		0.00%										Кокколитофориды				80000		15.38%		14.4		1.99%		0.00		0.00%												Кокколитофориды				160000		28.57%		28.8		4.34%		0.00		0.00%														Кокколитофориды				160000		50.00%		28.8		44.31%		0.00		0.00%														Кокколитофориды				600000		25.42%		108		12.11%		0.00		0.00%														Кокколитофориды				280000		9.86%		50.4		4.84%		0.00		0.00%												Кокколитофориды				720000		66.67%		129.6		15.12%		0.00		0.00%																				Кокколитофориды				320000		72.73%		57.6		33.99%		0.00		0.00%

				Общая				6.80E+05		100.00%		231.40		100.00%		0.00		0.00%										Общая				5.20E+05		100.00%		722.93		100.00%		0.00		0.00%												Общая				5.60E+05		100.00%		663.17		100.00%		0.00		0.00%														Общая				3.20E+05		100.00%		65.00		100.00%		0.00		0.00%														Общая				2.36E+06		100.00%		891.62		100.00%		0.00		0.00%														Общая				2.84E+06		100.00%		1041.51		100.00%		0.00		0.00%												Общая				1.08E+06		100.00%		857.01		100.00%		0.00		0.00%																				Общая				4.40E+05		100.00%		169.47		100.00%		0.00		0.00%

				6/19/10		N1.1

								K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.														N1.2								К2=		V2=																N2.1								К2=		V2=																		N2.2								К2=		V2=																		N3.1								К2=		V2=																		N3.2								К2=		V2=																N4.1								К2=		V2=																								N4.2								К2=		V2=

						Диатомовые																										K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																		K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																		K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																										K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.

				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.05		40000		671		26840000		26.84												Диатомовые																										Диатомовые																												Диатомовые																												Диатомовые																												Диатомовые																										Диатомовые																																		Диатомовые

				Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.15		120000		98		11760000		11.76				11.76						Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0												Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.3		240000		671		161040000		161.04														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.15		120000		671		80520000		80.52														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.55		440000		671		295240000		295.24												Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0																				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		1.325		1060000		671		711260000		711.26

				Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		1.50		1200000		226		271200000		271.2				271.2						Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0		0		98		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.5		400000		226		90400000		90.4				90.4										Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.2		160000		283		45280000		45.28														Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.7		560000		226		126560000		126.56				126.6										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		1.75		1400000		226		316400000		316.4				316.4								Chaetoceros curvisetus 6*6		Диатомовые		800000		2.7		2160000		170		367200000		367.2				367.2																Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		2.05		1640000		226		370640000		370.64				370.64

				Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		1.55		1240000		603		747720000		747.72				747.72						Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.10		80000		226		18080000		18.08				18.08								Chaetoceros curvisetus 6*15		Диатомовые		800000		0.00		0		424		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.00		0		226		0		0														Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.30		240000		283		67867200		67.8672				67.9										Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.30		240000		786		188640000		188.64				188.64								Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		0.30		240000		754		180979200		180.9792				180.9792																Chaetoceros curvisetus 6*12		Диатомовые		800000		0.65		520000		339		176280000		176.28				176.28

				Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.9		720000		1178		848340000		848.34				848.34						Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		0.6		480000		603		289440000		289.44				289.44								Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		0		0		603		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		0		0		603		0		0														Chaetoceros curvisetus 12*15		Диатомовые		800000		0.25		200000		1697		339336000		339.336				339.3										Chaetoceros curvisetus 3*25		Диатомовые		800000		5.2		4160000		177		735228000		735.228				735.228								Chaetoceros curvisetus 12*12		Диатомовые		800000		0.2		160000		1357		217120000		217.12				217.12																Chaetoceros curvisetus 12*12		Диатомовые		800000		0.4		320000		1357		434240000		434.24				434.24

				Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.2		160000		786		125680000		125.68				125.68						Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.00		0		1178		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 5*25		Диатомовые		800000		0.10		80000		491		39280000		39.28				39.28										Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.00		0		1178		0		0														Chaetoceros curvisetus 5*20		Диатомовые		800000		2.05		1640000		393		644110000		644.11				644.1										Chaetoceros curvisetus 5*20		Диатомовые		800000		0.00		0		393		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 5*12		Диатомовые		800000		3.10		2480000		236		585280000		585.28				585.28																Chaetoceros curvisetus 3*20		Диатомовые		800000		2.15		1720000		141		242520000		242.52				242.52

				Dactyliosolen fragilissimus10*60		Диатомовые		800000		0.25		200000		4713		942600000		942.6				2004.7						Chaetoceros curvisetus 15*15		Диатомовые		800000		0		0		2651		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 15*15		Диатомовые		800000		0		0		2651		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 15*15		Диатомовые		800000		0		0		2651		0		0														Chaetoceros curvisetus 15*20		Диатомовые		800000		0.1		80000		3535		6284		0.006284				0.0										Dactyliosolen fragilissimus 10*100		Диатомовые		800000		0.05		40000		7855		6284		0.006284				1240.27								Chaetoceros curvisetus 3*20		Диатомовые		800000		0.9		720000		141		6284		0.006284				0.006284																Chaetoceros curvisetus 5*12		Диатомовые		800000		5.6		4480000		236		6284		0.006284				0.006284

				общая		Wcell		0.0008081902				3680000						2974.14																												307.52																										129.68																																						Chaetoceros curvisetus 6*20		Диатомовые		800000		0.4		320000		566		180979200		180.9792				181.0										Dactyliosolen fragilissimus 10*80		Диатомовые		800000		0.2		160000		6284		1005440000		1005.44												Dactyliosolen fragilissimus 12*40		Диатомовые		800000		0.05		40000		4524		180960000		180.96				1350.59																Dactyliosolen fragilissimus 10*40		Диатомовые		800000		0		0		3142		0		0				1223.69

																												Dactyliosolen fragilissimus 3*25		Диатомовые		800000		0		0		177		0		0												Dactyliosolen fragilissimus 9*70		Диатомовые		800000		0		0		4454		0		0														Dactyliosolen fragilissimus 9*70		Диатомовые		800000		0		0		4454		0		0														Dactyliosolen fragilissimus 10*60		Диатомовые		800000		0.55		440000		4713		2073720000		2073.72				1358.9										Dactyliosolen fragilissimus10*50		Диатомовые		800000		0.2		160000		3928		628480000		628.48				0.006284								Dactyliosolen fragilissimus8*80		Диатомовые		800000		0.2		160000		4022		643520000		643.52																				Dactyliosolen fragilissimus9*50		Диатомовые		800000		0		0		3181		0		0

																												Dactyliosolen fragilissimus10*50		Диатомовые		800000		0		0		3928		0		0												Dactyliosolen fragilissimus9*50		Диатомовые		800000		0		0		3181		0		0														Dactyliosolen fragilissimus9*50		Диатомовые		800000		0		0		3181		0		0														Dactyliosolen fragilissimus9*80		Диатомовые		800000		0.4		320000		5090		1628812800		1628.8128														общая		Wcell		0.0004802173				6600000						3169.434284				1005.44								общая		Wcell		0.0003649439				5960000						2175.065484				180.96																общая		Wcell		0.0001986598				9740000						1934.946284

																												общая		Wcell		0.0005491429				560000						307.52												общая		Wcell		0.0004037778				720000						290.72														общая		Wcell		0.000283				160000						45.28														общая		Wcell		0.0013117121				3920000						5141.911484				2073.72																												628.48																										643.52

																																																																																																																																1628.8128																												1633.926284																										824.48

								Кокколитофориды																																																																																																																								3702.5328														Кокколитофориды																										Кокколитофориды																																		Кокколитофориды

				Emiliania huxleyi				800000		0.15		120000		180		21600000		21.6														Кокколитофориды																										Кокколитофориды																												Кокколитофориды																												Кокколитофориды																								Emiliania huxleyi				800000		0.3		240000		180		43200000		43.2												Emiliania huxleyi				800000		0.4		320000		180		57600000		57.6																				Emiliania huxleyi				800000		0.6		480000		180		86400000		86.4

				общая		Wcell		0.00018				120000						21.6										Emiliania huxleyi				800000		0.225		180000		180		32400000		32.4												Emiliania huxleyi				800000		0.075		60000		180		10800000		10.8														Emiliania huxleyi				800000		0.125		100000		180		18000000		18														Emiliania huxleyi				800000		0.375		300000		180		54000000		54														общая		Wcell		0.00018				240000						43.2												общая		Wcell		0.00018				320000						57.6																				общая		Wcell		0.00018				480000						86.4

																												общая		Wcell		0.00018				180000						32.4												общая		Wcell		0.00018				60000						10.8														общая		Wcell		0.00018				100000						18														общая		Wcell		0.00018				300000						54

										Сводная таблица								K=		0.4225759379		K2=																																																																																																																										Сводная таблица								K=		0.0396537643		K2=														Сводная таблица								K=		0		K2=																						Сводная таблица								K=		0		K2=

				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																Сводная таблица								K=		0		K2=														Сводная таблица								K=		0		K2=																Сводная таблица								K=		0		K2=																Сводная таблица								K=		0.1403991497		K2=										K2=		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент												K2=		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																				K2=		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

				Диатомовые				3680000		96.84%		2974.14		99.28%		K		0.00%										12/31/99		Сводная таблица		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент												12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент														12/31/99		K2=		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент														K=		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент														Диатомовые				6600000		96.49%		3169.434284		98.66%		0.00		0.00%												Диатомовые				5960000		94.90%		2175.065484		97.42%		0.00		0.00%																				Диатомовые				9740000		95.30%		1934.946284		95.73%		0.00		0.00%

				Кокколитофориды				120000		3.16%		21.6		0.72%		0.00		0.00%										Диатомовые				560000		75.68%		307.52		90.47%		0.00		0.00%												Диатомовые				720000		92.31%		290.72		96.42%		0.00		0.00%														Диатомовые				160000		61.54%		45.28		71.55%		0.00		0.00%														Диатомовые				3920000		92.89%		5141.911484		98.96%		0.00		0.00%														Кокколитофориды				240000		3.51%		43.2		1.34%		0.00		0.00%												Кокколитофориды				320000		5.10%		57.6		2.58%		0.00		0.00%																				Кокколитофориды				480000		4.70%		86.4		4.27%		0.00		0.00%

				Общая				3.80E+06		100.00%		2995.74		100.00%		0.00		0.00%										Кокколитофориды				180000		24.32%		32.4		9.53%		0.00		0.00%												Кокколитофориды				60000		7.69%		10.8		3.58%		0.00		0.00%														Кокколитофориды				100000		38.46%		18		28.45%		0.00		0.00%														Кокколитофориды				300000		7.11%		54		1.04%		0.00		0.00%														Общая				6.84E+06		100.00%		3212.63		100.00%		0.00		0.00%												Общая				6.28E+06		100.00%		2232.67		100.00%		0.00		0.00%																				Общая				1.02E+07		100.00%		2021.35		100.00%		0.00		0.00%

																												Общая				7.40E+05		100.00%		339.92		100.00%		0.00		0.00%												Общая				7.80E+05		100.00%		301.52		100.00%		0.00		0.00%														Общая				2.60E+05		100.00%		63.28		100.00%		0.00		0.00%														Общая				4.22E+06		100.00%		5195.91		100.00%		0.00		0.00%

								№1.1

				6/20/10				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.														N1.2								К2=		V2=																N2.1								К2=		V2=																		N2.2								К2=		V2=																		N3.1								К2=		V2=																		N3.2								К2=		V2=																N4.1								К2=		V2=																								N4.2								К2=		V2=

						Диатомовые																										K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																		K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																		K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																										K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.

				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.425		340000		671		228140000		228.14												Диатомовые																										Диатомовые																												Диатомовые																												Диатомовые																												Диатомовые																										Диатомовые																																		Диатомовые

				Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.65		520000		98		50960000		50.96				50.96						Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0												Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.03		20000		671		13420000		13.42														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.05		40000		671		26840000		26.84														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.85		680000		671		456280000		456.28												Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.525		420000		671		281820000		281.82																				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		1.625		1300000		671		872300000		872.3

				Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		3.05		2440000		226		551440000		551.44				551.44						Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0		0		98		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.2		160000		226		36160000		36.16				36.16										Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.55		440000		283		124520000		124.52				124.52										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		1.8		1440000		226		325440000		325.44				325.44										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.85		680000		226		153680000		153.68				153.68								Chaetoceros curvisetus 6*15		Диатомовые		800000		0.9		720000		424		305280000		305.28				305.28																Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		2.05		1640000		226		370640000		370.64				370.64

				Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		2.8		2240000		283		633920000		633.92				633.92						Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.00		0		226		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.45		360000		283		101880000		101.88				101.88										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.30		240000		226		54293760		54.29376				54.29376										Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		1.35		1080000		283		305402400		305.4024				305.40										Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.85		680000		786		534480000		534.48				534.48								Chaetoceros curvisetus 10*12		Диатомовые		800000		0.55		440000		943		414920000		414.92				414.92																Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		3.30		2640000		283		747120000		747.12				747.12

				Chaetoceros curvisetus 8*8		Диатомовые		800000		0.8		640000		402		257392640		257.39264				257.39264						Chaetoceros curvisetus 6*12		Диатомовые		800000		0.35		280000		339		94920000		94.92				94.92								Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.15		120000		98		11760000		11.76				11.76										Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.15		120000		98		11760000		11.76				11.76										Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.85		680000		98		66640000		66.64				66.64										Chaetoceros curvisetus 3*25		Диатомовые		800000		3.5		2800000		177		494865000		494.865				494.865								Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		1.95		1560000		786		1226160000		1226.16				1226.16																Chaetoceros curvisetus 6*15		Диатомовые		800000		0.15		120000		424		50880000		50.88				50.88

				Chaetoceros curvisetus 3*20		Диатомовые		800000		0.15		120000		141		16966800		16.9668				16.9668						Chaetoceros curvisetus 12*12		Диатомовые		800000		0.15		120000		1697		203601600		203.6016				203.6016								Chaetoceros curvisetus 3*20		Диатомовые		800000		0.10		80000		141		11280000		11.28				11.28										Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.00		0		1178		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.55		440000		786		345840000		345.84				345.84										Chaetoceros curvisetus 3*20		Диатомовые		800000		4.30		3440000		141		485040000		485.04				485.04								Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.45		360000		98		35280000		35.28				35.28																Chaetoceros curvisetus 5*12		Диатомовые		800000		0.00		0		141		0		0				0

				Dactyliosolen fragilissimus10*50		Диатомовые		800000		0.4		320000		3928		1256800000		1256.8				1510.67944						Chaetoceros curvisetus 15*15		Диатомовые		800000		0		0		2651		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 15*15		Диатомовые		800000		0		0		2651		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 15*15		Диатомовые		800000		0		0		2651		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		0.5		400000		603		6284		0.006284				0.01										Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		0.60		480000		603		289440000		289.44				289.44								Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		3.7		2960000		226		668960000		668.96				668.96																Leptocylindrus sp. 4*12		Диатомовые		800000		9.2		7360000		151		6284		0.0063				1168.64

				Dactyliosolen fragilissimus10*80		Диатомовые		800000		0.05		40000		3928		157100000		157.1										Dactyliosolen fragilissimus 3*25		Диатомовые		800000		0		0		177		0		0				298.5216								Dactyliosolen fragilissimus 10*70		Диатомовые		800000		0.1		80000		5499		439880000		439.88				161.08										Dactyliosolen fragilissimus 9*70		Диатомовые		800000		0		0		4454		0		0				190.57376										Chaetoceros curvisetus 3*20		Диатомовые		800000		6.4		5120000		141		721920000		721.92				721.92										Chaetoceros curvisetus 6*15		Диатомовые		800000		0.65		520000		424		220480000		220.48				220.48								Chaetoceros curvisetus 4*12		Диатомовые		800000		14.2		11360000		151		1715360000		1715.36				1715.36																Dactyliosolen fragilissimus 10*60		Диатомовые		800000		0.3		240000		4713		1131120000		1131.12

				общая		Wcell		0.0004733813				6660000						3152.71944										Dactyliosolen fragilissimus10*50		Диатомовые		800000		0.2		160000		3928		628400000		628.4												Dactyliosolen fragilissimus9*50		Диатомовые		800000		0		0		3181		0		0														Dactyliosolen fragilissimus9*50		Диатомовые		800000		0		0		3181		0		0														Dactyliosolen fragilissimus 10*50		Диатомовые		800000		0.4		320000		3928		1256800000		1256.8				1765.25										Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.70		560000		283		158480000		158.48				158.48								Dactyliosolen fragilissimus 7*30		Диатомовые		800000		0.1		80000		1155		92400000		92.4				4365.96																Dactyliosolen fragilissimus9*50		Диатомовые		800000		0		0		3181		0		0

																						1256.8																																общая		Wcell		0.0007492439				820000						614.38														общая		Wcell		0.0002382172				800000						190.57376														Dactyliosolen fragilissimus 9*70		Диатомовые		800000		0.1		80000		4454		356320000		356.32														Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		0.40		320000		754		241280000		241.28				241.28								Dactyliosolen fragilissimus7*40		Диатомовые		800000		0.4		320000		1540		492800000		492.8																				общая		Wcell		0.0002385012				13300000						3172.066284

																																																																																																														Dactyliosolen fragilissimus10*80		Диатомовые		800000		0.05		40000		6284		251360000		251.36				1256.8										Dactyliosolen fragilissimus 9*50		Диатомовые		800000		0.35		280000		3181		890680000		890.68				2577.75								Dactyliosolen fragilissimus7*60		Диатомовые		800000		0.5		400000		2309		923600000		923.6				92.4

																						157.1																																																																																								общая		Wcell		0.0003793121				9640000						3656.568684				356.32										Dactyliosolen fragilissimus 9*60		Диатомовые		800000		0.3		240000		3818		6284		0.006284												Dactyliosolen fragilissimus9*30		Диатомовые		800000		0.8		640000		1909		1221760000		1221.76				492.8

																						1413.9																																																																																																										251.36										Dactyliosolen fragilissimus 10*40		Диатомовые		800000		0.05		40000		3142		125680000		125.68				890.68								Leptocylindrus  sp.3*25		Диатомовые		800000		7.75		6200000		177		1097400000		1097.4				923.6																				Кокколитофориды

																												общая		Wcell		0.0016552171				560000						926.9216																																																																																						1864.48										Dactyliosolen fragilissimus10*70		Диатомовые		800000		0.2		160000		5499		879840000		879.84				0.006284								общая		Wcell		0.0003329042				25460000						8475.74				1221.76																Emiliania huxleyi				800000		0.575		460000		180		82800000		82.8

																																																																																																																																										общая		Wcell		0.0004531463				10880000						4930.231284				125.68																										2730.56																общая		Wcell		0.00018				460000						82.8

																																																																																																																																																												879.84

								Кокколитофориды																								Кокколитофориды																										Кокколитофориды																																																																																																		1896.21												Кокколитофориды																																				Сводная таблица								K=		0		K2=

				Emiliania huxleyi				800000		0.075		60000		180		10800000		10.8										Emiliania huxleyi				800000		0.125		100000		180		18000000		18												Emiliania huxleyi				800000		0.075		60000		180		10800000		10.8																		Кокколитофориды																																																								Кокколитофориды																						Emiliania huxleyi				800000		0.45		360000		180		64800000		64.8																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

				общая		Wcell		0.00018				60000						10.8										общая		Wcell		0.00018				100000						18												общая		Wcell		0.00018				60000						10.8														Emiliania huxleyi				800000		0.1		80000		180		14400000		14.4																		Кокколитофориды																								Emiliania huxleyi				800000		0.25		200000		180		36000000		36												общая		Wcell		0.00018				360000						64.8																				Диатомовые				13300000		96.66%		3172.066284		97.46%		0.00		0.00%

																																																																																		общая		Wcell		0.00018				80000						14.4														Emiliania huxleyi				800000		0.225		180000		180		32400000		32.4														общая		Wcell		0.00018				200000						36																																														Кокколитофориды				460000		3.34%		82.8		2.54%		0.00		0.00%

										Сводная таблица								K=		0		K2=												Сводная таблица								K=		0		K2=														Сводная таблица								K=		1.7128812787		K2=																																						общая		Wcell		0.00018				180000						32.4																																														Сводная таблица								K=		0.0710026499		K2=																Общая				1.38E+07		100.00%		3254.87		100.00%		0.00		0.00%

				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент										12/31/99		Сводная таблица		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент												12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																				Сводная таблица								K=		7.0985562755		K2=																																												Сводная таблица								K=		0		K2=								12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

				Диатомовые				6660000		99.11%		3152.71944		99.66%		K		0.00%										Диатомовые				560000		84.85%		926.9216		98.10%		0.00		0.00%												Диатомовые				820000		93.18%		614.38		98.27%		0.00		0.00%														12/31/99		K2=		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																				Сводная таблица								K=		0.153980425		K2=										12/31/99		Числ-ть		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент												Диатомовые				25460000		98.61%		8475.74		99.24%		0.00		0.00%

				Кокколитофориды				60000		0.89%		10.8		0.34%		0.00		0.00%										Кокколитофориды				100000		15.15%		18		1.90%		0.00		0.00%												Кокколитофориды				60000		6.82%		10.8		1.73%		0.00		0.00%														Диатомовые				800000		1		190.57376		92.97%		0.00		0.00%														K=		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент														Диатомовые				10880000		98.19%		4930.231284		99.28%		0.00		0.00%												Кокколитофориды				360000		1.39%		64.8		0.76%		0.00		0.00%

				Общая				6.72E+06		100.00%		3163.52		100.00%		0.00		0.00%										Общая				6.60E+05		100.00%		944.92		100.00%		0.00		0.00%												Общая				8.80E+05		100.00%		625.18		100.00%		0.00		0.00%														Кокколитофориды				80000		10.00%		14.4		7.03%		0.00		0.00%														Диатомовые				9640000		12.05		3656.568684		99.12%		0.00		0.00%														Кокколитофориды				200000		1.81%		36		0.72%		0.00		0.00%												Общая				2.58E+07		100.00%		8540.54		100.00%		0.00		0.00%

																																																																																		Общая				8.80E+05		110.00%		204.97		100.00%		0.00		0.00%														Кокколитофориды				180000		22.50%		32.4		0.88%		0.00		0.00%														Общая				1.11E+07		100.00%		4966.23		100.00%		0.00		0.00%

																																																																																																														Общая				9.82E+06		1227.50%		3688.97		100.00%		0.00		0.00%

				6/21/10		N1.1																								N1.2								К2=		V2=																N2.1								К2=		V2=																		N2.2								К2=		V2=																		N3.1								К2=		V2=																		N3.2								К2=		V2=																N4.1								К2=		V2=																								N4.2								К2=		V2=

								K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																		K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																		K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																										K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.

						Диатомовые																								Диатомовые																										Диатомовые																												Диатомовые																												Диатомовые																												Диатомовые																										Диатомовые																																		Диатомовые

				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0										Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0												Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.40		320000		671		214720000		214.72														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.45		360000		671		241560000		241.56														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		1.675		1340000		671		899140000		899.14												Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		3.3		2640000		671		1771440000		1771.44																				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		3.675		2940000		671		1972740000		1972.74

				Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		1.45		1160000		98		113680000		113.68				113.68						Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0		0		98		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.85		680000		226		153680000		153.68				153.68										Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.15		120000		283		33960000		33.96				33.96										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		1.1		880000		226		198880000		198.88				198.88										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		1.2		960000		226		216960000		216.96				216.96								Chaetoceros curvisetus 6*15		Диатомовые		800000		0		0		424		0		0				0																Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.3		240000		226		54240000		54.24				54.24

				Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		3.95		3160000		226		714160000		714.16				714.16						Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.25		200000		226		45200000		45.2				45.2								Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.00		0		283		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.55		440000		226		99538560		99.53856				99.53856										Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.75		600000		283		169668000		169.668				169.67										Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.50		400000		786		314400000		314.4				314.4								Chaetoceros curvisetus 10*12		Диатомовые		800000		1.45		1160000		943		1093880000		1093.88				1093.88																Chaetoceros curvisetus 8*10		Диатомовые		800000		2.45		1960000		503		985880000		985.88				985.88

				Chaetoceros curvisetus 5*7		Диатомовые		800000		0.5		400000		137		54800000		54.8				54.8						Chaetoceros curvisetus 10*12		Диатомовые		800000		0.35		280000		943		264040000		264.04				264.04								Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.2		160000		98		15680000		15.68				15.68										Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.05		40000		98		3920000		3.92				3.92										Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		1		800000		98		78400000		78.4				78.40										Chaetoceros curvisetus 3*25		Диатомовые		800000		4.95		3960000		177		699880500		699.8805				699.8805								Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0		0		786		0		0				0																Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.55		440000		1178		518320000		518.32				518.32

				Chaetoceros curvisetus 13*17		Диатомовые		800000		0.35		280000		2257		631960000		631.96				631.96						Chaetoceros curvisetus 12*12		Диатомовые		800000		0.00		0		1697		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 6*12		Диатомовые		800000		0.20		160000		339		54240000		54.24				54.24										Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.10		80000		1178		94260000		94.26				94.26										Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.35		280000		786		220080000		220.08				220.08										Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.50		400000		98		39200000		39.2				39.2								Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.00		0		98		0		0				0																Chaetoceros curvisetus 5*12		Диатомовые		800000		0.00		0		141		0		0				0

				Chaetoceros curvisetus 15*20		Диатомовые		800000		0.2		160000		3535		565600000		565.6				565.6						Chaetoceros curvisetus 15*15		Диатомовые		800000		0		0		2651		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.35		280000		786		220080000		220.08				220.08										Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.2		160000		786		125760000		125.76				125.76										Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		0		0		603		6284		0.006284				0.01										Chaetoceros curvisetus 5*15		Диатомовые		800000		2.50		2000000		295		590000000		590				590								Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		1.45		1160000		226		262160000		262.16				262.16																Leptocylindrus sp. 4*12		Диатомовые		800000		3.6		2880000		151		434880000		434.88				1558.44		434.88

				Dactyliosolen fragilissimus10*50		Диатомовые		800000		0		0		3928		0		0				2080.2						Dactyliosolen fragilissimus 10*40		Диатомовые		800000		0.05		40000		3142		125680000		125.68				309.24								Dactyliosolen fragilissimus 10*60		Диатомовые		800000		0.1		80000		4713		377040000		377.04				443.68										Dactyliosolen fragilissimus 8*60		Диатомовые		800000		0.1		80000		3016		241280000		241.28				357.43856										Chaetoceros curvisetus 3*20		Диатомовые		800000		0		0		141		0		0				0.00										Chaetoceros curvisetus 6*15		Диатомовые		800000		0.30		240000		424		101760000		101.76				101.76								Chaetoceros curvisetus 6*12		Диатомовые		800000		2.55		2040000		339		691560000		691.56				691.56																Leptocylindrus sp. 3*25		Диатомовые		800000		3.1		2480000		177		438960000		438.96						438.96

				Dactyliosolen fragilissimus10*80		Диатомовые		800000		0		0		3928		0		0										Dactyliosolen fragilissimus8*50		Диатомовые		800000		0.45		360000		2514		905040000		905.04												Leptocylindrus sp. 3*20		Диатомовые		800000		0.15		120000		141		16920000		16.92														Dactyliosolen fragilissimus10*60		Диатомовые		800000		0.2		160000		4713		754080000		754.08														Dactyliosolen fragilissimus 10*40		Диатомовые		800000		0.15		120000		3142		377040000		377.04				667.03										Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.90		720000		283		203760000		203.76				203.76								Dactyliosolen fragilissimus 7*30		Диатомовые		800000		0		0		1155		0		0				2047.6																Dactyliosolen fragilissimus 10*25		Диатомовые		800000		0.05		40000		1964		78560000		78.56				78.56		873.84

				Leptocylindrus sp. 4*12		Диатомовые		800000		0.35		280000		151		42280000		42.28				42.28						общая		Wcell		0.0015226818				880000						1339.96				125.68								общая		Wcell		0.0005846444				1800000						1052.36														общая		Wcell		0.0012525913				1080000						1352.79856				241.28										Dactyliosolen fragilissimus 8*70		Диатомовые		800000		0.2		160000		3519		563040000		563.04														Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		0.00		0		754		0		0				0								Dactyliosolen fragilissimus9*40		Диатомовые		800000		1.2		960000		2545		2443200000		2443.2																				Dactyliosolen fragilissimus 10*40		Диатомовые		800000		0.25		200000		3142		628400000		628.4				628.4

				Leptocylindrus sp. 4*20		Диатомовые		800000		0.05		40000		251		10040000		10.04				10.04																								905.04																																																						754.08										Dactyliosolen fragilissimus10*80		Диатомовые		800000		0		0		0		0		0				377.04										Dactyliosolen fragilissimus 10*50		Диатомовые		800000		0.05		40000		3928		157120000		157.12				2165.96								Dactyliosolen fragilissimus9*60		Диатомовые		800000		0.15		120000		3818		458160000		458.16								601.8												Dactyliosolen fragilissimus9*60		Диатомовые		800000		0.05		40000		3818		152720000		152.72				152.72

				Leptocylindrus sp. 6*12		Диатомовые		800000		1.4		1120000		339		379680000		379.68				379.68																								1030.72																																																						995.36										общая		Wcell		0.0005777107				3200000						1848.674284				563.04										Dactyliosolen fragilissimus 9*60		Диатомовые		800000		0		0		3818		6284		0.006284												Dactyliosolen fragilissimus15*30		Диатомовые		800000		0.05		40000		5302		212080000		212.08				2443.2				567.76												общая		Wcell		0.0004692246				11220000				0		5264.7				859.68

				общая		Wcell		0.0003806364				6600000						2512.2				432.00																																																																																																										940.08										Dactyliosolen fragilissimus 10*40		Диатомовые		800000		0		0		3142		0		0				157.12								Leptocylindrus  sp.3*25		Диатомовые		800000		4.25		3400000		177		601800000		601.8				458.16				1169.56

																																																																																																																																																												0.006284								Leptocylindrus  sp.4*12		Диатомовые		800000		4.7		3760000		151		567760000		567.76				212.08

																																																																																																																																										Dactyliosolen fragilissimus10*70		Диатомовые		800000		0		0		5499		0		0				157.13								общая		Wcell		0.0005302382				15280000						8102.04				3113.44																				Кокколитофориды

																																																																																																																																										общая		Wcell		0.0003203009				10060000						3222.226784																																														Emiliania huxleyi				800000		1.075		860000		180		154800000		154.8

																																																																																																																																																																																																						общая		Wcell		0.00018				860000						154.8

																																Кокколитофориды																										Кокколитофориды																																																																																																														Кокколитофориды

								Кокколитофориды																				Emiliania huxleyi				800000		0.125		100000		180		18000000		18												Emiliania huxleyi				800000		0.1		80000		180		14400000		14.4																		Кокколитофориды																																																								Кокколитофориды																						Emiliania huxleyi				800000		0.5		400000		180		72000000		72																										Сводная таблица								K=		2.012889278		K2=

				Emiliania huxleyi				800000		0.025		20000		180		3600000		3.6										общая		Wcell		0.00018				100000						18												общая		Wcell		0.00018				80000						14.4														Emiliania huxleyi				800000		0.175		140000		180		25200000		25.2																		Кокколитофориды																								Emiliania huxleyi				800000		0.6		480000		180		86400000		86.4												общая		Wcell		0.00018				400000						72																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

				общая		Wcell		0.00018				20000						3.6																																																																общая		Wcell		0.00018				140000						25.2														Emiliania huxleyi				800000		0.475		380000		180		68400000		68.4														общая		Wcell		0.00018				480000						86.4																																														Диатомовые				11220000		92.88%		5264.7		97.14%		0.00		0.00%

																																		Сводная таблица								K=		0		K2=														Сводная таблица								K=		0.0136835304		K2=																																						общая		Wcell		0.00018				380000						68.4																																														Сводная таблица								K=		0.0008886651		K2=																Кокколитофориды				860000		7.12%		154.8		2.86%		0.00		0.00%

										Сводная таблица								K=		0		K2=						12/31/99		0.85		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент												Числ-ть		Биом.		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																				Сводная таблица								K=		0		K2=																																												Сводная таблица								K=		0		K2=								12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																				Общая				1.21E+07		100.00%		5419.50		100.00%		0.00		0.00%

				12/31/99		Биом.		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент										Диатомовые				880000		89.80%		1339.96		98.67%		0.00		0.00%												Диатомовые				1800000		95.74%		1052.36		98.65%		0.00		0.00%														12/31/99		K2=		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																				Сводная таблица								K=		0		K2=										K2=		Числ-ть		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент												Диатомовые				15280000		97.45%		8102.04		99.12%		0.00		0.00%

				Диатомовые				6600000		99.70%		2512.2		99.86%		K		0.00%										Кокколитофориды				100000		10.20%		18		1.33%		0.00		0.00%												Кокколитофориды				80000		4.26%		14.4		1.35%		0.00		0.00%														Диатомовые				1080000		88.52%		1352.79856		98.17%		0.00		0.00%														12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент														Диатомовые				10060000		95.45%		3222.226784		97.39%		0.00		0.00%												Кокколитофориды				400000		2.55%		72		0.88%		0.00		0.00%

				Кокколитофориды				20000		0.30%		3.6		0.14%		0.00		0.00%										Общая				9.80E+05		100.00%		1357.96		100.00%		0.00		0.00%												Общая				1.88E+06		100.00%		1066.76		100.00%		0.00		0.00%														Кокколитофориды				140000		11.48%		25.2		1.83%		0.00		0.00%														Диатомовые				3200000		89.39%		1848.674284		96.43%		0.00		0.00%														Кокколитофориды				480000		4.55%		86.4		2.61%		0.00		0.00%												Общая				1.57E+07		100.00%		8174.04		100.00%		0.00		0.00%

				Общая				6.62E+06		100.00%		2515.80		100.00%		0.00		0.00%																																																																Общая				1.22E+06		100.00%		1378.00		100.00%		0.00		0.00%														Кокколитофориды				380000		10.61%		68.4		3.57%		0.00		0.00%														Общая				1.05E+07		100.00%		3308.63		100.00%		0.00		0.00%

																																																																																																														Общая				3.58E+06		100.00%		1917.07		100.00%		0.00		0.00%

				6/22/10		N1.1																								N1.2								К2=		V2=																N2.1								К2=		V2=																		N2.2								К2=		V2=																		N3.1								К2=		V2=																		N3.2								К2=		V2=																N4.1								К2=		V2=																								N4.2								К2=		V2=

								K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																		K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																		K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																										K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.

						Диатомовые																								Диатомовые																										Диатомовые																												Диатомовые																												Диатомовые																												Диатомовые																										Диатомовые																																		Диатомовые

				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0										Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.475		380000		671		254980000		254.98												Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.00		0		671		0		0														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.2		160000		671		107360000		107.36														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.15		120000		671		80520000		80.52												Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		2.375		1900000		671		1274900000		1274.9																				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		3.9		3120000		671		2093520000		2093.52

																																																																																		Chaetoceros curvisetus 2*25		Диатомовые		800000		0.75		600000		79		47400000		47.4				47.4										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.975		780000		226		176280000		176.28				176.28										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		1.8		1440000		226		325440000		325.44				325.44								Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		2.8076923077		2246153.84615385		754		1693600000		1693.6				7338.9333333333				1693.6												Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		2.2		1760000		226		397760000		397.76				397.76

				Chaetoceros curvisetus 3*25		Диатомовые		800000		2.75		2200000		177		389400000		389.4				389.4						Chaetoceros curvisetus 2*25		Диатомовые		800000		0.075		60000		79		4740000		4.74				4.74								Chaetoceros curvisetus 3*25		Диатомовые		800000		0.5		400000		177		70800000		70.8				70.8										Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		0.175		140000		603		84420000		84.42				84.42										Chaetoceros curvisetus 5*10		Диатомовые		800000		0.05		40000		196		7840000		7.84				7.84										Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.25		200000		786		157200000		157.2				157.2								Chaetoceros curvisetus 10*12		Диатомовые		800000		0.00		0		943		0		0				0				0												Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.63		500000		786		393000000		393				393

				Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		1.5833333333		1266666.66666667		98		124133333.333333		124.1333333333				124.1333333333						Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.2272727273		181818.181818182		98		17818181.8181818		17.8181818182				17.8181818182								Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.15		120000		226		27120000		27.12				27.12										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.05		40000		226		9048960		9.04896				9.04896										Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.5		400000		98		39200000		39.2				39.20										Chaetoceros curvisetus 2*25		Диатомовые		800000		1		800000		79		63200000		63.2				63.2								Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		2.5384615385		2030769.23076923		786		1596184615.38462		1596.1846153846				1596.1846153846				1596.1846153846												Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.45		360000		1178		424080000		424.08				424.08

				Chaetoceros curvisetus 5*10		Диатомовые		800000		0.075		60000		196		11760000		11.76				11.76						Chaetoceros curvisetus 5*15		Диатомовые		800000		0.025		20000		295		5900000		5.9				5.9								Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.10		80000		283		22640000		22.64				22.64										Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		1		800000		98		78400000		78.4				78.4										Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.35		280000		786		220080000		220.08				220.08										Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		1.75		1400000		98		137200000		137.2				137.2								Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.00		0		98		0		0				0				0												Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		5.90		4720000		754		3558880000		3558.88				3558.88

				Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		4.48		3580000		226		809080000		809.08				809.08						Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.10		80000		226		18080000		18.08				18.08								Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.3214285714		257142.857142857		98		25200000		25.2				25.2										Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.08		60000		1178		70695000		70.695				70.695										Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		0.45		360000		603		6284		0.006284				0.01										Chaetoceros curvisetus 5*15		Диатомовые		800000		0.18		140000		295		41300000		41.3				41.3								Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		1.6363636364		1309090.90909091		226		295854545.454545		295.8545454545				295.8545454545				295.8545454545												Chaetoceros curvisetus 3*25		Диатомовые		800000		1.4		1120000		177		198240000		198.24				198.24

				Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.275		220000		283		62260000		62.26				62.26						Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.08		60000		786		47160000		47.16				47.16								Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		0.18		140000		754		105560000		105.56				105.56										Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.2		160000		786		125760000		125.76				125.76										Chaetoceros curvisetus 2*25		Диатомовые		800000		0.05		40000		79		3160000		3.16				3.16										Chaetoceros curvisetus 4*15		Диатомовые		800000		0.98		780000		189		147420000		147.42				147.42								Chaetoceros curvisetus 8*10		Диатомовые		800000		1.1363636364		909090.909090909		503		457272727.272727		457.2727272727				5030				457.2727272727												Chaetoceros curvisetus 5*20		Диатомовые		800000		0.075		60000		393		23580000		23.58				23.58

				Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.25		200000		786		157200000		157.2				157.2						Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.05		40000		1178		47120000		47.12				47.12								Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.25		200000		786		157200000		157.2				157.2										Dactyliosolen fragilissimus 8*65		Диатомовые		800000		0.05		40000		3268		130720000		130.72				415.72396										Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.125		100000		1178		117800000		117.8				117.80										Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.13		100000		1178		117800000		117.8				117.8								Dactyliosolen fragilissimus 6*25		Диатомовые		800000		0.125		100000		707		70700000		70.7				14260.9724941725				4042.9118881119												Leptocylindrus sp. 4*15		Диатомовые		800000		14.4545454545		11563636.3636364		189		2185527272.72727		2185.5272727273				4995.54		2185.53

				Chaetoceros curvisetus 10*30		Диатомовые		800000		0.1		80000		2357		188560000		188.56				188.56						Chaetoceros curvisetus 15*20		Диатомовые		800000		0.075		60000		3535		212100000		212.1				212.1								Dactyliosolen fragilissimus 7*60		Диатомовые		800000		0.05		40000		2309		92360000		92.36				408.52										Dactyliosolen fragilissimus 8*70		Диатомовые		800000		0.15		120000		3519		422280000		422.28														Dactyliosolen fragilissimus 5*50		Диатомовые		800000		0.025		20000		982		19640000		19.64				564.37										Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		0.13		100000		603		60300000		60.3				60.3								Dactyliosolen fragilissimus10*40		Диатомовые		800000		0.3		240000		3142		754080000		754.08																				Leptocylindrus sp. 3*25		Диатомовые		800000		5.3636363636		4290909.09090909		177		759490909.090909		759.4909090909						759.49

				Chaetoceros curvisetus 15*20		Диатомовые		800000		0.1		80000		3535		282800000		282.8				282.8						Dactyliosolen fragilissimus 10*60		Диатомовые		800000		0.10		80000		4713		377040000		377.04				352.9181818182								Dactyliosolen fragilissimus 10*45		Диатомовые		800000		0.05		40000		3535		141400000		141.4														Dactyliosolen fragilissimus 8*90		Диатомовые		800000		0.05		40000		4524		180960000		180.96				130.72										Dactyliosolen fragilissimus 5*55		Диатомовые		800000		0.05		40000		1080		43200000		43.2														Dactyliosolen fragilissimus 10*65		Диатомовые		800000		0.03		20000		5106		102120000		102.12				1049.86								Dactyliosolen fragilissimus10*60		Диатомовые		800000		0.125		100000		4713		471300000		471.3				70.7																Dactyliosolen fragilissimus 10*50		Диатомовые		800000		0.05		40000		3928		157120000		157.12				157.12		2945.02

				Dactyliosolen fragilissimus8*40		Диатомовые		800000		0.05		40000		2011		80440000		80.44				2025.1933333333						Dactyliosolen fragilissimus8*50		Диатомовые		800000		0		0		2514		0		0												Dactyliosolen fragilissimus 10*50		Диатомовые		800000		0.025		20000		3928		78560000		78.56				92.36										Dactyliosolen fragilissimus 10*50		Диатомовые		800000		0.275		220000		3928		864160000		864.16				422.28										Dactyliosolen fragilissimus6*30		Диатомовые		800000		0.025		20000		848		16960000		16.96				19.64										Dactyliosolen fragilissimus 9*60		Диатомовые		800000		0.05		40000		3818		6284		0.006284												Dactyliosolen fragilissimus8*40		Диатомовые		800000		0.55		440000		2011		884840000		884.84				754.08																Dactyliosolen fragilissimus 10*60		Диатомовые		800000		0.025		20000		4713		94260000		94.26				94.26

				Dactyliosolen fragilissimus 10*40		Диатомовые		800000		0.025		20000		3142		62840000		62.84										общая		Wcell		0.0010240378				961818.181818182						984.9381818182												Dactyliosolen fragilissimus 15*85		Диатомовые		800000		0.025		20000		15023		300460000		300.46				141.4										общая		Wcell		0.0009071369				2220000						2013.84396				180.96										Dactyliosolen fragilissimus5*40		Диатомовые		800000		0.025		20000		786		15720000		15.72				43.2										Dactyliosolen fragilissimus 10*40		Диатомовые		800000		0.025		20000		3142		62840000		62.84				102.12								Dactyliosolen fragilissimus10*25		Диатомовые		800000		0.3		240000		1964		471360000		471.36				471.3																Dactyliosolen fragilissimus9*40		Диатомовые		800000		0.075		60000		2545		152700000		152.7				152.7

				Dactyliosolen fragilissimus 10*45		Диатомовые		800000		0.025		20000		3535		70700000		70.7																																				Leptocylindrus sp. 3*20		Диатомовые		800000		0		0		141		0		0				78.56																												864.16										Dactyliosolen fragilissimus8*60		Диатомовые		800000		0.025		20000		3016		60320000		60.32				16.96										Dactyliosolen fragilissimus15*50		Диатомовые		800000		0.025		20000		8837		176740000		176.74				0.006284								Leptocylindrus  sp.3*25		Диатомовые		800000		44.5		35600000		177		6301200000		6301.2				884.84				6301.20												Dactyliosolen fragilissimus9*25		Диатомовые		800000		0.125		100000		1591		159100000		159.1				159.1

				Dactyliosolen fragilissimus10*50		Диатомовые		800000		0.025		20000		3928		78550000		78.55				80.44																																общая		Wcell		0.0007753905				1317142.85714286						1021.3				300.46																												1598.12										Dactyliosolen fragilissimus9*50		Диатомовые		800000		0.05		40000		3181		127240000		127.24				15.72										Dactyliosolen fragilissimus6*60		Диатомовые		800000		0.025		20000		1697		33940000		33.94				62.84								Leptocylindrus  sp.4*15		Диатомовые		800000		17.4545454545		13963636.3636364		189		2639127272.72727		2639.1272727273				471.36				2639.13												общая		Wcell		0.0003823717				27714545.4545455				0		10597.2581818182				563.18

				Dactyliosolen fragilissimus 10*60		Диатомовые		800000		0.025		20000		4713		94260000		94.26				62.84																																																		612.78																																						Dactyliosolen fragilissimus10*40		Диатомовые		800000		0.05		40000		3142		125680000		125.68				60.32				346.92						Dactyliosolen fragilissimus7*50		Диатомовые		800000		0.05		40000		1924		76960000		76.96				176.74								общая		Wcell		0.0002862353				59078741.2587413						16910.4191608392				2652.28				8940.33

				Dactyliosolen fragilissimus 10*65		Диатомовые		800000		0.025		20000		5106		102120000		102.12				70.7																																																																																								Leptocylindrus  sp.3*25		Диатомовые		800000		2.45		1960000		177		346920000		346.92				127.24				272.16						Leptocylindrus  sp.3*25		Диатомовые		800000		4.15		3320000		177		587640000		587.64				33.94

				Dactyliosolen fragilissimus 20*90		Диатомовые		800000		0.025		20000		28278		565560000		565.56				78.55																																																																																								Leptocylindrus  sp.4*15		Диатомовые		800000		1.8		1440000		189		272160000		272.16				125.68				619.08						общая		Wcell		0.0002535778				8560000						2170.626284				76.96												Кокколитофориды																																		Кокколитофориды

				Leptocylindrus sp. 4*12		Диатомовые		800000		0		0		151		0		0				94.26																																																																																								общая		Wcell		0.0002950636				5760000						1699.566284				408.76																												452.61								Emiliania huxleyi				800000		0.05		40000		180		7200000		7.2																				Emiliania huxleyi				800000		0.55		440000		180		79200000		79.2

				Leptocylindrus sp. 4*20		Диатомовые		800000		0		0		251		0		0				102.12																																																																Кокколитофориды																																																																														общая		Wcell		0.00018				40000						7.2																				общая		Wcell		0.00018				440000						79.2

				Leptocylindrus sp. 6*12		Диатомовые		800000		0		0		339		0		0				565.56										Кокколитофориды																																																		Emiliania huxleyi				800000		0.075		60000		180		10800000		10.8

				общая		Wcell		0.0003924805				7846666.66666667						3079.6633333333				1054.47						Emiliania huxleyi				800000		0.125		100000		180		18000000		18																Кокколитофориды																								общая		Wcell		0.00018				60000						10.8																		Кокколитофориды																												Кокколитофориды																												Сводная таблица								K=		0.0145038786		K2=																						Сводная таблица								K=		0		K2=

																												общая		Wcell		0.00018				100000						18												Emiliania huxleyi				800000		0.1		80000		180		14400000		14.4																																										Emiliania huxleyi				800000		0.475		380000		180		68400000		68.4														Emiliania huxleyi				800000		0.15		120000		180		21600000		21.6												12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

																																																						общая		Wcell		0.00018				80000						14.4																				Сводная таблица								K=		0.0210641941		K2=										общая		Wcell		0.00018				380000						68.4														общая		Wcell		0.00018				120000						21.6												Диатомовые				59078741.2587413		99.93%		16910.4191608392		99.96%		0.00		0.00%																				Диатомовые				27714545.4545455		98.44%		10597.2581818182		99.26%		0.00		0.00%

																																		Сводная таблица								K=		0		K2=																																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																																																																				Кокколитофориды				40000		0.07%		7.2		0.00%		0.00		0.00%																				Кокколитофориды				440000		1.56%		79.2		0.74%		0.00		0.00%

								Кокколитофориды																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																		Сводная таблица								K=		0.1384118281		K2=										Диатомовые				2220000		97.37%		2013.84396		99.47%		0.00		0.00%																				Сводная таблица								K=		0.1247612417		K2=																Сводная таблица								K=		0		K2=								Общая				5.91E+07		100.00%		16917.62		99.96%		0.00		0.00%																				Общая				2.82E+07		100.00%		10676.46		100.00%		0.00		0.00%

				Emiliania huxleyi				800000		0.125		100000		180		18000000		18										Диатомовые				961818.181818182		90.58%		984.9381818182		98.21%		0.00		0.00%												4/6/47		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент														Кокколитофориды				60000		2.63%		10.8		0.53%		0.00		0.00%														12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент														12/31/99		15680000.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

				общая		Wcell		0.00018				100000						18										Кокколитофориды				100000		9.42%		18		1.79%		0.00		0.00%												Диатомовые				1317142.85714286		94.27%		1021.3		98.61%		0.00		0.00%														Общая				2.28E+06		100.00%		2024.64		100.00%		0.00		0.00%														Диатомовые				5760000		93.81%		1699.566284		96.13%		0.00		0.00%														Диатомовые				8560000		98.62%		2170.626284		99.01%		0.00		0.00%

																												Общая				1.06E+06		100.00%		1002.94		100.00%		0.00		0.00%												Кокколитофориды				80000		5.73%		14.4		1.39%		0.00		0.00%																																										Кокколитофориды				380000		6.19%		68.4		3.87%		0.00		0.00%														Кокколитофориды				120000		1.38%		21.6		0.99%		0.00		0.00%

										Сводная таблица								K=		0.0717935619		K2=																																Общая				1.40E+06		100.00%		1035.70		100.00%		0.00		0.00%																																										Общая				6.14E+06		100.00%		1767.97		100.00%		0.00		0.00%														Общая				8.68E+06		100.00%		2192.23		100.00%		0.00		0.00%

				Кокколитофориды		3.60		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

				Диатомовые				7846666.66666667		98.74%		3079.6633333333		99.42%		K		0.00%

				Кокколитофориды				100000		1.26%		18		0.58%		Кокколитофориды		0.00%

				Общая				7.95E+06		100.00%		3097.66		100.00%		0.00		0.00%

				6/23/10		N1.1																								N1.2								К2=		V2=																N2.1								К2=		V2=																		N2.2								К2=		V2=																		N3.1								К2=		V2=																		N3.2								К2=		V2=																N4.1								К2=		V2=																								N4.2								К2=		V2=

								K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																		K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																		K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																										K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.

						Диатомовые																								Диатомовые																										Диатомовые																												Диатомовые																												Диатомовые																												Диатомовые																										Диатомовые																																		Диатомовые

				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.325		260000		671		174460000		174.46										Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.05		40000		671		26840000		26.84												Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.20		160000		671		107360000		107.36														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.6		480000		671		322080000		322.08														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.525		420000		671		281820000		281.82												Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		4.15		3320000		671		2227720000		2227.72																				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		2.825		2260000		671		1516460000		1516.46

				Chaetoceros curvisetus 3*25		Диатомовые		800000		0.15		120000		177		21240000		21.24				21.24						Chaetoceros curvisetus 2*25		Диатомовые		800000		0		0		79		0		0												Chaetoceros curvisetus 13*17		Диатомовые		800000		0.075		60000		2257		135420000		135.42				135.42										Chaetoceros curvisetus 2*25		Диатомовые		800000		0		0		79		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.925		740000		226		167240000		167.24				167.24										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		1.65		1320000		226		298320000		298.32				298.32								Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		1.375		1100000		1178		1295800000		1295.8				1295.8				1295.8												Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		2.5		2000000		226		452000000		452				452

				Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.8636363636		690909.090909091		98		67709090.9090909		67.7090909091				67.7090909091						Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0		0		98		0		0												Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.8		640000		226		144640000		144.64				144.64										Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		0		0		603		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.55		440000		283		124520000		124.52				124.52										Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.35		280000		786		220080000		220.08				220.08								Chaetoceros curvisetus 12*17		Диатомовые		800000		1.88		1500000		1923		2884500000		2884.5				17307				2884.5												Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.88		700000		786		550200000		550.2				550.2

				Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		0.075		60000		754		45240000		45.24				45.24						Chaetoceros curvisetus 5*15		Диатомовые		800000		0		0		295		0		0												Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.40		320000		283		90560000		90.56				90.56										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.30		240000		226		54293760		54.29376				54.29376										Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0		0		98		0		0				0.00										Chaetoceros curvisetus 2*25		Диатомовые		800000		0		0		79		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		2.3333333333		1866666.66666667		786		1467200000		1467.2				8803.2				1467.2												Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		1		800000		1178		942400000		942.4				942.4

				Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		3.18		2540000		226		574040000		574.04				574.04						Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.25		200000		226		45200000		45.2												Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.025		20000		98		1960000		1.96				1.96										Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0		0		98		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.25		200000		786		157200000		157.2				157.20										Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.00		0		98		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.00		0		98		0		0				0				0												Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		0.00		0		754		0		0				0

				Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		1.85		1480000		283		418840000		418.84				418.84						Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.00		0		786		0		0												Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		0.13		100000		754		75400000		75.4				75.4										Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.28		220000		1178		259215000		259.215				259.215										Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		0		0		603		6284		0.006284				0.01										Chaetoceros curvisetus 5*15		Диатомовые		800000		0.00		0		295		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		2.7727272727		2218181.81818182		226		501309090.909091		501.3090909091				501.3090909091				501.3090909091												Chaetoceros curvisetus 3*25		Диатомовые		800000		0		0		177		0		0				0

				Chaetoceros curvisetus 8*20		Диатомовые		800000		0.275		220000		1005		221100000		221.1				221.1						Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0		0		1178		0		0												Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.15		120000		1178		141360000		141.36				141.36										Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.2		160000		283		45280000		45.28				45.28										Chaetoceros curvisetus 10*20		Диатомовые		800000		0.025		20000		1571		31420000		31.42				31.42										Chaetoceros curvisetus 4*15		Диатомовые		800000		0.00		0		189		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		1.0833333333		866666.666666667		283		245266666.666667		245.2666666667				1471.6				245.2666666667												Chaetoceros curvisetus 10*20		Диатомовые		800000		5		4000000		1571		6284000000		6284				6284

				Chaetoceros curvisetus 10*12		Диатомовые		800000		0.05		40000		943		37720000		37.72				37.72						Chaetoceros curvisetus 15*20		Диатомовые		800000		0		0		3535		0		0				471.3								Chaetoceros curvisetus 15*20		Диатомовые		800000		0.075		60000		3535		212100000		212.1				212.1										Dactyliosolen fragilissimus 6*75		Диатомовые		800000		0.025		20000		2121		42420000		42.42				358.79										Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.225		180000		1178		212040000		212.04				212.04										Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.83		660000		1178		777480000		777.48				777.48								Dactyliosolen fragilissimus 6*40		Диатомовые		800000		0.125		100000		1131		113100000		113.1				29378.9090909091				6394.0757575758												Leptocylindrus sp. 4*15		Диатомовые		800000		15.875		12700000		189		2400300000		2400.3				8228.6		2400.3

				Chaetoceros curvisetus 15*20		Диатомовые		800000		0.05		40000		3535		141400000		141.4				141.4						Dactyliosolen fragilissimus 10*60		Диатомовые		800000		0.13		100000		4713		471300000		471.3				392.8								Dactyliosolen fragilissimus 7*60		Диатомовые		800000		0.05		40000		2309		92360000		92.36				801.44										Dactyliosolen fragilissimus 7*70		Диатомовые		800000		0.025		20000		2694		53880000		53.88														Dactyliosolen fragilissimus 10*50		Диатомовые		800000		0.025		20000		3928		78560000		78.56				692.43										Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		0.00		0		603		0		0				0								Dactyliosolen fragilissimus10*40		Диатомовые		800000		0.375		300000		3142		942600000		942.6																				Leptocylindrus sp. 3*25		Диатомовые		800000		68		54400000		177		9628800000		9628.8						9628.8

				Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.8		640000		1178		753920000		753.92				753.92						Dactyliosolen fragilissimus 10*50		Диатомовые		800000		0.125		100000		3928		392800000		392.8				58.92								Dactyliosolen fragilissimus 10*60		Диатомовые		800000		0.125		100000		4713		471300000		471.3														Dactyliosolen fragilissimus 9*100		Диатомовые		800000		0.1		80000		6363		509040000		509.04				42.42										Dactyliosolen fragilissimus 5*55		Диатомовые		800000		0		0		1080		0		0														Dactyliosolen fragilissimus 10*60		Диатомовые		800000		0.03		20000		4713		94260000		94.26				1295.88								Dactyliosolen fragilissimus10*50		Диатомовые		800000		0.075		60000		3928		235680000		235.68				1471.6																Leptocylindrus sp. 7*10		Диатомовые		800000		8.25		6600000		385		2541000000		2541				157.12		2541

				Chaetoceros curvisetus 2*20		Диатомовые		800000		3		2400000		63		151200000		151.2				151.2						Dactyliosolen fragilissimus 5*75		Диатомовые		800000		0.05		40000		1473		58920000		58.92				923.02								Dactyliosolen fragilissimus 10*50		Диатомовые		800000		0.15		120000		3928		471360000		471.36				92.36										Dactyliosolen fragilissimus 10*50		Диатомовые		800000		0.175		140000		3928		549920000		549.92				53.88										Dactyliosolen fragilissimus6*30		Диатомовые		800000		0		0		848		0		0														Dactyliosolen fragilissimus 10*55		Диатомовые		800000		0.025		20000		4320		6284		0.006284												Dactyliosolen fragilissimus8*35		Диатомовые		800000		0.05		40000		1760		70400000		70.4				113.1																Dactyliosolen fragilissimus 10*50		Диатомовые		800000		0.05		40000		3928		157120000		157.12				565.56		14570.1

				Dactyliosolen fragilissimus8*75		Диатомовые		800000		0.05		40000		3770		150800000		150.8				2432.4090909091						Leptocylindrus sp. 8*15		Диатомовые		800000		0.025		20000		754		15080000		15.08												Dactyliosolen fragilissimus 15*85		Диатомовые		800000		0		0		15023		0		0				471.3										Dactyliosolen fragilissimus 10*70		Диатомовые		800000		0.075		60000		5499		329940000		329.94				509.04										Dactyliosolen fragilissimus5*40		Диатомовые		800000		0		0		786		0		0				78.56										Dactyliosolen fragilissimus 10*40		Диатомовые		800000		0.175		140000		3142		439880000		439.88				94.26								Dactyliosolen fragilissimus10*30		Диатомовые		800000		0.125		100000		2357		235700000		235.7				942.6																Dactyliosolen fragilissimus 10*40		Диатомовые		800000		0.225		180000		3142		565560000		565.56				60.32

				Dactyliosolen fragilissimus 10*70		Диатомовые		800000		0.025		20000		5499		109980000		109.98										общая		Wcell		0.00202028				500000						1010.14												Leptocylindrus sp. 3*20		Диатомовые		800000		0		0		141		0		0				471.36										общая		Wcell		0.0019616902				940000						1843.98876				549.92										Dactyliosolen fragilissimus10*60		Диатомовые		800000		0.05		40000		4713		188520000		188.52				0										Dactyliosolen fragilissimus15*50		Диатомовые		800000		0		0		8837		0		0				0.006284								Dactyliosolen fragilissimus10*55		Диатомовые		800000		0.025		20000		4320		86400000		86.4				235.68				10336.8												Dactyliosolen fragilissimus8*30		Диатомовые		800000		0.05		40000		1508		60320000		60.32				13.74

				Dactyliosolen fragilissimus 10*45		Диатомовые		800000		0		0		3535		0		0				150.8																																общая		Wcell		0.0011171379				1740000						1943.82				1035.02																												329.94										Dactyliosolen fragilissimus9*70		Диатомовые		800000		0.025		20000		4454		89080000		89.08				0				3666						Dactyliosolen fragilissimus6*30		Диатомовые		800000		0.025		20000		848		16960000		16.96				439.88								Dactyliosolen fragilissimus15*75		Диатомовые		800000		0.05		40000		13255		530200000		530.2				70.4				3049.2												Dactyliosolen fragilissimus5*35		Диатомовые		800000		0.025		20000		687		13740000		13.74				21.6

				Dactyliosolen fragilissimus10*50		Диатомовые		800000		0		0		3928		0		0				109.98																																																																														1485.2										Dactyliosolen fragilissimus10*40		Диатомовые		800000		0.075		60000		3142		188520000		188.52				0				13078.8						Dactyliosolen fragilissimus7*50		Диатомовые		800000		0		0		1924		0		0				0								Leptocylindrus  sp.3*25		Диатомовые		800000		73		58400000		177		10336800000		10336.8				235.7				454.4												Dactyliosolen fragilissimus5*55		Диатомовые		800000		0.025		20000		1080		21600000		21.6				180.98

				Dactyliosolen fragilissimus 10*60		Диатомовые		800000		0		0		4713		0		0				0																																																																																								Leptocylindrus  sp.3*20		Диатомовые		800000		32.5		26000000		141		3666000000		3666				188.52				1414.8						Leptocylindrus  sp.3*25		Диатомовые		800000		19		15200000		177		2690400000		2690.4				16.96								Leptocylindrus  sp.4*15		Диатомовые		800000		20.1666666667		16133333.3333333		189		3049200000		3049.2				86.4				13840.4												Dactyliosolen fragilissimus12*80		Диатомовые		800000		0.025		20000		9049		180980000		180.98				999.32

				Dactyliosolen fragilissimus 10*65		Диатомовые		800000		0		0		5106		0		0				0																																																																																								Leptocylindrus  sp.4*15		Диатомовые		800000		86.5		69200000		189		13078800000		13078.8				89.08				18159.6						Leptocylindrus  sp.5*20		Диатомовые		800000		3.75		3000000		393		1179000000		1179				551.11								Leptocylindrus  sp.3*10		Диатомовые		800000		8		6400000		71		454400000		454.4				530.2																общая		Wcell		0.0003021542				83780000				0		25314.48

				Dactyliosolen fragilissimus 20*90		Диатомовые		800000		0		0		28278		0		0				0																																																																																								Leptocylindrus  sp.5*20		Диатомовые		800000		4.5		3600000		393		1414800000		1414.8				188.52										Leptocylindrus  sp.4*15		Диатомовые		800000		30		24000000		189		4536000000		4536						2690.4						общая		Wcell		0.000266872				92464848.4848485						24676.2757575758				3685.68

				Leptocylindrus sp. 4*15		Диатомовые		800000		0.05		40000		189		7560000		7.56				0		7.56																																																														Кокколитофориды																								общая		Wcell		0.0001952355				101000000						19718.786284				544.68										Leptocylindrus  sp.5*12		Диатомовые		800000		4		3200000		236		755200000		755.2						1179

				Leptocylindrus sp. 4*20		Диатомовые		800000		0.05		40000		251		10040000		10.04				0		10.04								Кокколитофориды																																																		Emiliania huxleyi				800000		0.1		80000		180		14400000		14.4																																										общая		Wcell		0.0002338319				48280000						11289.406284						4536										Кокколитофориды																																		Кокколитофориды

				Leptocylindrus sp. 6*12		Диатомовые		800000		0		0		339		0		0				260.78		0				Emiliania huxleyi				800000		0.075		60000		180		10800000		10.8																Кокколитофориды																								общая		Wcell		0.00018				80000						14.4																																																														755.2						Emiliania huxleyi				800000		0.65		520000		180		93600000		93.6																				Emiliania huxleyi				800000		0.35		280000		180		50400000		50.4

				общая		Wcell		0.0003342926				8630909.09090909						2885.2490909091						17.6				общая		Wcell		0.00018				60000						10.8												Emiliania huxleyi				800000		0.05		40000		180		7200000		7.2																																														Кокколитофориды																																												9160.6						общая		Wcell		0.00018				520000						93.6																				общая		Wcell		0.00018				280000						50.4

																																																						общая		Wcell		0.00018				40000						7.2																				Сводная таблица								K=		0.054533955		K2=										Emiliania huxleyi				800000		0.875		700000		180		126000000		126

																																		Сводная таблица								K=		0		K2=																																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент														общая		Wcell		0.00018				700000						126																		Кокколитофориды																												Сводная таблица								K=		0.0063672493		K2=																						Сводная таблица								K=		0		K2=

								Кокколитофориды																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																		Сводная таблица								K=		0		K2=										Диатомовые				940000		92.16%		1843.98876		99.23%		0.00		0.00%																																										Emiliania huxleyi				800000		0.675		540000		180		97200000		97.2												12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

				Emiliania huxleyi				800000		0.1		80000		180		14400000		14.4										Диатомовые				500000		89.29%		1010.14		98.94%		0.00		0.00%												12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент														Кокколитофориды				80000		7.84%		14.4		0.77%		0.00		0.00%																				Сводная таблица								K=		0.0066292113		K2=										общая		Wcell		0.00018				540000						97.2												Диатомовые				92464848.4848485		99.44%		24676.2757575758		99.62%		0.00		0.00%																				Диатомовые				83780000		99.67%		25314.48		99.80%		0.00		0.00%

				общая		Wcell		0.00018				80000						14.4										Кокколитофориды				60000		10.71%		10.8		1.06%		0.00		0.00%												Диатомовые				1740000		97.75%		1943.82		99.63%		0.00		0.00%														Общая				1.02E+06		100.00%		1858.39		100.00%		0.00		0.00%														12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																																								Кокколитофориды				520000		0.56%		93.6		0.38%		0.00		0.00%																				Кокколитофориды				280000		0.33%		50.4		0.20%		0.00		0.00%

																												Общая				5.60E+05		100.00%		1020.94		100.00%		0.00		0.00%												Кокколитофориды				40000		2.25%		7.2		0.37%		0.00		0.00%																																										Диатомовые				101000000		99.31%		19718.786284		99.37%		0.00		0.00%																				Сводная таблица								K=		0.0120254331		K2=								Общая				9.30E+07		100.00%		24769.88		100.00%		0.00		0.00%																				Общая				8.41E+07		100.00%		25364.88		100.00%		0.00		0.00%

										Сводная таблица								K=		0		K2=																																Общая				1.78E+06		100.00%		1951.02		100.00%		0.00		0.00%																																										Кокколитофориды				700000		0.69%		126		0.63%		0.00		0.00%														12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																																																																																												Общая				1.02E+08		100.00%		19844.79		100.00%		0.00		0.00%														Диатомовые				48280000		98.89%		11289.406284		99.15%		0.00		0.00%

				Диатомовые				8630909.09090909		99.08%		2885.2490909091		99.50%		K		0.00%																																																																																																																								Кокколитофориды				540000		1.11%		97.2		0.85%		0.00		0.00%

				Кокколитофориды				80000		0.92%		14.4		0.50%		Кокколитофориды		0.00%																																																																																																																								Общая				4.88E+07		100.00%		11386.61		100.00%		0.00		0.00%

				Общая				8.71E+06		100.00%		2899.65		100.00%		0.00		0.00%

				6/24/10		N1.1																								N1.2								К2=		V2=																N2.1								К2=		V2=																		N2.2								К2=		V2=																		N3.1								К2=		V2=																		N3.2								К2=		V2=																N4.1								К2=		V2=																								N4.2								К2=		V2=

								K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																		K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																		K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																										K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.

						Диатомовые																								Диатомовые																										Диатомовые																												Диатомовые																												Диатомовые																												Диатомовые																										Диатомовые																																		Диатомовые

				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0										Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0												Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.20		160000		671		107360000		107.36														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		1.5		1200000		671		805200000		805.2														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.3		240000		671		161040000		161.04												Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		4.75		3800000		671		2549800000		2549.8																				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		1.5		1200000		671		805200000		805.2

				Chaetoceros curvisetus 3*25		Диатомовые		800000		0		0		177		0		0				0						Chaetoceros curvisetus 2*25		Диатомовые		800000		0		0		79		0		0												Chaetoceros curvisetus 13*17		Диатомовые		800000		0		0		2257		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 2*25		Диатомовые		800000		0		0		79		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.1		80000		226		18080000		18.08				18.08										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.6		480000		226		108480000		108.48				108.48								Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.4		320000		1178		376960000		376.96																				Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.15		120000		226		27120000		27.12				27.12

				Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0		0		98		0		0				0						Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0		0		98		0		0												Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.25		200000		226		45200000		45.2				45.2										Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		0		0		603		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.00		0		283		0		0				0.00										Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.00		0		786		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 12*17		Диатомовые		800000		0.00		0		1923		0		0																				Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.00		0		786		0		0				0

				Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		0		0		754		0		0				0						Chaetoceros curvisetus 5*15		Диатомовые		800000		0		0		295		0		0												Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.00		0		283		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.05		40000		226		9048960		9.04896				9.04896										Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0		0		98		0		0				0.00										Chaetoceros curvisetus 2*25		Диатомовые		800000		0		0		79		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0		0		786		0		0																				Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0		0		1178		0		0				0

				Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.60		480000		226		108480000		108.48				108.48						Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		1.35		1080000		226		244080000		244.08												Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0		0		98		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0		0		98		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.00		0		786		0		0				0.00										Chaetoceros curvisetus 5*10		Диатомовые		800000		0.05		40000		196		7840000		7.84				7.84								Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.00		0		98		0		0																				Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		0.00		0		754		0		0				0

				Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0		0		283		0		0				0						Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.00		0		786		0		0												Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		0.00		0		754		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.10		80000		1178		94260000		94.26				94.26										Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		0		0		603		6284		0.006284				0.01										Chaetoceros curvisetus 5*15		Диатомовые		800000		0.00		0		295		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0		0		226		0		0																				Chaetoceros curvisetus 3*25		Диатомовые		800000		0		0		177		0		0				0

				Chaetoceros curvisetus 8*20		Диатомовые		800000		0		0		1005		0		0				0						Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0		0		1178		0		0				659.88								Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0		0		1178		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0		0		283		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 10*20		Диатомовые		800000		0		0		1571		0		0				0.00										Chaetoceros curvisetus 4*15		Диатомовые		800000		0.00		0		189		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0		0		283		0		0																				Chaetoceros curvisetus 15*20		Диатомовые		800000		0.05		40000		3535		141400000		141.4				141.4

				Chaetoceros curvisetus 10*12		Диатомовые		800000		0		0		943		0		0				0						Chaetoceros curvisetus 15*20		Диатомовые		800000		0		0		3535		0		0				261.44								Chaetoceros curvisetus 5*20		Диатомовые		800000		0.1		80000		393		31440000		31.44				31.44										Dactyliosolen fragilissimus 6*75		Диатомовые		800000		0		0		2121		0		0				103.31										Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.75		600000		1178		706800000		706.8				706.80										Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.55		440000		1178		518320000		518.32				518.32								Dactyliosolen fragilissimus 6*25		Диатомовые		800000		0.50		400000		707		282800000		282.8				282.8																Leptocylindrus sp. 4*15		Диатомовые		800000		16		12800000		189		2419200000		2419.2				168.52		2419.2

				Chaetoceros curvisetus 15*20		Диатомовые		800000		0		0		3535		0		0				0						Dactyliosolen fragilissimus 10*70		Диатомовые		800000		0.15		120000		5499		659880000		659.88				763.56								Dactyliosolen fragilissimus 7*60		Диатомовые		800000		0		0		2309		0		0				76.64										Dactyliosolen fragilissimus 7*70		Диатомовые		800000		0		0		2694		0		0														Dactyliosolen fragilissimus 8*50		Диатомовые		800000		0.1		80000		2514		201120000		201.12				724.89										Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		0.00		0		603		0		0				0								Dactyliosolen fragilissimus10*40		Диатомовые		800000		0.1		80000		3142		251360000		251.36				251.36																Leptocylindrus sp. 4*20		Диатомовые		800000		2.1		1680000		251		421680000		421.68						421.68

				Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.25		200000		1178		235600000		235.6				235.6						Dactyliosolen fragilissimus 8*65		Диатомовые		800000		0.1		80000		3268		261440000		261.44				1684.88								Dactyliosolen fragilissimus 10*60		Диатомовые		800000		0		0		4713		0		0														Dactyliosolen fragilissimus 9*100		Диатомовые		800000		0		0		6363		0		0														Dactyliosolen fragilissimus 10*45		Диатомовые		800000		0.05		40000		3535		141400000		141.4														Dactyliosolen fragilissimus 8*60		Диатомовые		800000		0.10		80000		1697		135760000		135.76				634.64								Dactyliosolen fragilissimus10*50		Диатомовые		800000		0.05		40000		3928		157120000		157.12				157.12																Leptocylindrus sp. 7*10		Диатомовые		800000		0		0		385		0		0				157.12		0

				Chaetoceros curvisetus 2*20		Диатомовые		800000		0		0		63		0		0				0						Dactyliosolen fragilissimus 9*100		Диатомовые		800000		0.15		120000		6363		763560000		763.56												Dactyliosolen fragilissimus 10*50		Диатомовые		800000		0		0		3928		0		0														Dactyliosolen fragilissimus 8*50		Диатомовые		800000		0.05		40000		2514		100560000		100.56				100.56										Dactyliosolen fragilissimus 8*65		Диатомовые		800000		0.05		40000		3268		130720000		130.72														Dactyliosolen fragilissimus 10*70		Диатомовые		800000		0.15		120000		5499		6284		0.006284												Dactyliosolen fragilissimus 6*35		Диатомовые		800000		0.5		400000		990		396000000		396				396																Dactyliosolen fragilissimus 10*50		Диатомовые		800000		0.05		40000		3928		157120000		157.12				110.6		2840.88

				Dactyliosolen fragilissimus 8*55		Диатомовые		800000		0.1		80000		2765		221200000		221.2				344.08						Leptocylindrus sp. 8*15		Диатомовые		800000		0		0		754		0		0												Dactyliosolen fragilissimus 15*85		Диатомовые		800000		0		0		15023		0		0														Dactyliosolen fragilissimus 10*70		Диатомовые		800000		0.25		200000		5499		1099800000		1099.8				1099.8										Dactyliosolen fragilissimus 8*40		Диатомовые		800000		0.05		40000		2011		80440000		80.44				201.12										Dactyliosolen fragilissimus 10*40		Диатомовые		800000		0.2		160000		3142		502720000		502.72				135.76								Dactyliosolen fragilissimus10*30		Диатомовые		800000		0.4		320000		2357		754240000		754.24				754.24																Dactyliosolen fragilissimus 8*55		Диатомовые		800000		0.05		40000		2765		110600000		110.6				60.32

				Dactyliosolen fragilissimus 10*70		Диатомовые		800000		0		0		5499		0		0										общая		Wcell		0.0013778286				1400000						1928.96												Leptocylindrus sp. 3*20		Диатомовые		800000		0		0		141		0		0														общая		Wcell		0.0036213027				360000						1303.66896				1200.36										Dactyliosolen fragilissimus 10*80		Диатомовые		800000		0.05		40000		6284		251360000		251.36				141.4										Dactyliosolen fragilissimus15*50		Диатомовые		800000		0		0		8837		0		0				0.006284								Dactyliosolen fragilissimus 6*45		Диатомовые		800000		0.55		440000		1273		560120000		560.12				560.12																Dactyliosolen fragilissimus 8*30		Диатомовые		800000		0.05		40000		1508		60320000		60.32				84.84

				Dactyliosolen fragilissimus 10*45		Диатомовые		800000		0		0		3535		0		0				221.2																																общая		Wcell		0.0004181818				440000						184																																										Dactyliosolen fragilissimus 10*60		Диатомовые		800000		0.1		80000		4713		377040000		377.04				130.72										Dactyliosolen fragilissimus 6*40		Диатомовые		800000		0.05		40000		1131		45240000		45.24				502.72								Dactyliosolen fragilissimus 6*55		Диатомовые		800000		0.05		40000		1555		62200000		62.2				62.2																Dactyliosolen fragilissimus 6*25		Диатомовые		800000		0.15		120000		707		84840000		84.84				76.96

				Dactyliosolen fragilissimus10*50		Диатомовые		800000		0.05		40000		3928		157100000		157.1				0																																																																																								Dactyliosolen fragilissimus10*50		Диатомовые		800000		0.05		40000		3928		157120000		157.12				80.44										Dactyliosolen fragilissimus7*50		Диатомовые		800000		0		0		1924		0		0				0								Dactyliosolen fragilissimus 8*40		Диатомовые		800000		0.3		240000		2011		482640000		482.64				482.64																Dactyliosolen fragilissimus 7*50		Диатомовые		800000		0.05		40000		1924		76960000		76.96				141.4

				Dactyliosolen fragilissimus 10*60		Диатомовые		800000		0		0		4713		0		0				0																																																																																								Leptocylindrus  sp.3*20		Диатомовые		800000		0		0		141		0		0				251.36										Leptocylindrus  sp.3*25		Диатомовые		800000		0		0		177		0		0				45.24		0						Dactyliosolen fragilissimus 8*60		Диатомовые		800000		0.35		280000		3016		844480000		844.48				844.48																Dactyliosolen fragilissimus 10*45		Диатомовые		800000		0.05		40000		3535		141400000		141.4				172.8

				Dactyliosolen fragilissimus 7*65		Диатомовые		800000		0.05		40000		2502		100080000		100.08				157.1																																																																																								Leptocylindrus  sp.4*15		Диатомовые		800000		2.55		2040000		189		385560000		385.56				377.04										Leptocylindrus  sp.3*20		Диатомовые		800000		1.25		1000000		141		141000000		141				683.73		141						Dactyliosolen fragilissimus 10*25		Диатомовые		800000		0.1		80000		1964		157120000		157.12				157.12																Dactyliosolen fragilissimus 10*55		Диатомовые		800000		0.05		40000		4320		172800000		172.8				235.64

				Dactyliosolen fragilissimus 20*90		Диатомовые		800000		0		0		28278		0		0				0																																																																																								Leptocylindrus  sp.5*20		Диатомовые		800000		0		0		393		0		0				157.12										Leptocylindrus  sp.4*15		Диатомовые		800000		9.4		7520000		189		1421280000		1421.28						1421.28						Dactyliosolen fragilissimus 10*45		Диатомовые		800000		0.25		200000		3535		707000000		707				707																Dactyliosolen fragilissimus 10*75		Диатомовые		800000		0.05		40000		5891		235640000		235.64				1039.68

				Leptocylindrus sp. 4*15		Диатомовые		800000		0.35		280000		189		52920000		52.92				100.08																																																																Кокколитофориды																								общая		Wcell		0.0007604781				4280000						3254.846284				1339.2										Leptocylindrus  sp.5*12		Диатомовые		800000		0		0		236		0		0						0						Dactyliosolen fragilissimus 10*60		Диатомовые		800000		0.05		40000		4713		188520000		188.52				188.52																общая		Wcell		0.0002989089				16240000				0		4854.28

				Leptocylindrus sp. 4*20		Диатомовые		800000		0		0		251		0		0				0										Кокколитофориды																																																		Emiliania huxleyi				800000		0.05		40000		180		7200000		7.2																																										общая		Wcell		0.0003005619				10120000						3041.686284						1562.28						Dactyliosolen fragilissimus 13*50		Диатомовые		800000		0.05		40000		6637		265480000		265.48				265.48

				Leptocylindrus sp. 6*12		Диатомовые		800000		0		0		339		0		0				478.38						Emiliania huxleyi				800000		0.05		40000		180		7200000		7.2																Кокколитофориды																								общая		Wcell		0.00018				40000						7.2																																																																				Leptocylindrus  sp.4*20		Диатомовые		800000		19.75		15800000		251		3965800000		3965.8				5109.08		3965.8

				общая		Wcell		0.0007815893				1120000						875.38										общая		Wcell		0.00018				40000						7.2												Emiliania huxleyi				800000		0.05		40000		180		7200000		7.2																																														Кокколитофориды																																																		Leptocylindrus  sp.4*15		Диатомовые		800000		110.75		88600000		189		16745400000		16745.4						16745.4																		Кокколитофориды

																																																						общая		Wcell		0.00018				40000						7.2																				Сводная таблица								K=		0		K2=										Emiliania huxleyi				800000		0.2		160000		180		28800000		28.8																																								Leptocylindrus  sp.5*10		Диатомовые		800000		3		2400000		196		470400000		470.4						470.4														Emiliania huxleyi				800000		0.45		360000		180		64800000		64.8

																																		Сводная таблица								K=		0		K2=																																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент														общая		Wcell		0.00018				160000						28.8																		Кокколитофориды																						общая		Wcell		0.000257377				113520000						29217.44						21181.6														общая		Wcell		0.00018				360000						64.8

								Кокколитофориды																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																		Сводная таблица								K=		2.0486956522		K2=										Диатомовые				360000		90.00%		1303.66896		99.45%		0.00		0.00%																																										Emiliania huxleyi				800000		0.55		440000		180		79200000		79.2

				Emiliania huxleyi				800000		0.15		120000		180		21600000		21.6										Диатомовые				1400000		97.22%		1928.96		99.63%		0.00		0.00%												12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент														Кокколитофориды				40000		10.00%		7.2		0.55%		0.00		0.00%																				Сводная таблица								K=		0.1737716472		K2=										общая		Wcell		0.00018				440000						79.2																Кокколитофориды																																				Сводная таблица								K=		0		K2=

				общая		Wcell		0.00018				120000						21.6										Кокколитофориды				40000		2.78%		7.2		0.37%		0.00		0.00%												Диатомовые				440000		91.67%		184		96.23%		0.00		0.00%														Общая				4.00E+05		100.00%		1310.87		100.00%		0.00		0.00%														12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																																								Emiliania huxleyi				800000		0.65		520000		180		93600000		93.6																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

																												Общая				1.44E+06		100.00%		1936.16		100.00%		0.00		0.00%												Кокколитофориды				40000		8.33%		7.2		3.77%		0.00		0.00%																																										Диатомовые				4280000		96.40%		3254.846284		99.12%		0.00		0.00%																				Сводная таблица								K=		0		K2=								общая		Wcell		0.00018				520000						93.6																				Диатомовые				16240000		97.83%		4854.28		98.68%		0.00		0.00%

										Сводная таблица								K=		0		K2=																																Общая				4.80E+05		100.00%		191.20		100.00%		0.00		0.00%																																										Кокколитофориды				160000		3.60%		28.8		0.88%		0.00		0.00%														12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																																														Кокколитофориды				360000		2.17%		64.8		1.32%		0.00		0.00%

				Общая		2899.65		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																																																																																												Общая				4.44E+06		100.00%		3283.65		100.00%		0.00		0.00%														Диатомовые				10120000		95.83%		3041.686284		97.46%		0.00		0.00%																		Сводная таблица								K=		0.0043316594		K2=																Общая				1.66E+07		100.00%		4919.08		100.00%		0.00		0.00%

				Диатомовые				1120000		90.32%		875.38		97.59%		K		0.00%																																																																																																																								Кокколитофориды				440000		4.17%		79.2		2.54%		0.00		0.00%												12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

				Кокколитофориды				120000		9.68%		21.6		2.41%		Кокколитофориды		0.00%																																																																																																																								Общая				1.06E+07		100.00%		3120.89		100.00%		0.00		0.00%												Диатомовые				113520000		99.54%		29217.44		99.68%		0.00		0.00%

				Общая				1.24E+06		100.00%		896.98		100.00%		0.00		0.00%																																																																																																																																																		Кокколитофориды				520000		0.46%		93.6		0.32%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																				Общая				1.14E+08		100.00%		29311.04		100.00%		0.00		0.00%

				6/25/10		N1.1																								N1.2								К2=		V2=																N2.1								К2=		V2=																		N2.2								К2=		V2=																		N3.1								К2=		V2=																		N3.2								К2=		V2=																N4.1								К2=		V2=																								N4.2								К2=		V2=

								K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																		K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																				K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																		K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																										K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.

						Диатомовые																								Диатомовые																										Диатомовые																												Диатомовые																												Диатомовые																												Диатомовые																										Диатомовые																																		Диатомовые

				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.5		400000		671		268400000		268.4										Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.1		80000		671		53680000		53.68												Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0		0		671		0		0														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.4		320000		671		214720000		214.72														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.15		120000		671		80520000		80.52														Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		1.65		1320000		671		885720000		885.72												Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		1.05		840000		671		563640000		563.64																				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.1		80000		671		53680000		53.68

				Chaetoceros curvisetus 3*25		Диатомовые		800000		0		0		177		0		0				0						Chaetoceros curvisetus 2*25		Диатомовые		800000		0		0		79		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 2*25		Диатомовые		800000		0		0		79		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 2*25		Диатомовые		800000		0		0		79		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.25		200000		226		45200000		45.2				45.20										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		1.05		840000		226		189840000		189.84				189.84								Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		1.15		920000		1178		1083760000		1083.76				1083.76																Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0		0		226		0		0

				Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.05		40000		98		3920000		3.92				3.92						Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.3		240000		98		23520000		23.52				23.52								Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0		0		98		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		0		0		603		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.00		0		283		0		0				0.00										Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.00		0		786		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 12*17		Диатомовые		800000		0.00		0		1923		0		0				0																Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.00		0		786		0		0

				Chaetoceros curvisetus 6*15		Диатомовые		800000		0.7		560000		424		237440000		237.44				237.44						Chaetoceros curvisetus 6*15		Диатомовые		800000		0		0		424		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 6*15		Диатомовые		800000		0.2		160000		424		67840000		67.84				67.84										Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.15		120000		226		27146880		27.14688				27.14688										Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.05		40000		98		3920000		3.92				3.92										Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.25		200000		98		19600000		19.6				19.6								Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0		0		786		0		0				0																Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.05		40000		1178		47120000		47.12

				Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.50		400000		226		90400000		90.4				90.4						Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.60		480000		226		108480000		108.48				108.48								Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.80		640000		226		144640000		144.64				144.64										Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.15		120000		98		11760000		11.76				11.76										Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.00		0		786		0		0				0.00										Chaetoceros curvisetus 5*10		Диатомовые		800000		0.20		160000		196		31360000		31.36				31.36								Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.00		0		98		0		0				0																Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		0.00		0		754		0		0

				Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.25		200000		283		56600000		56.6				56.6						Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.00		0		283		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.10		80000		283		22640000		22.64				22.64										Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.15		120000		1178		141390000		141.39				141.39										Chaetoceros curvisetus 8*12		Диатомовые		800000		0		0		603		6284		0.006284				0.01										Chaetoceros curvisetus 5*15		Диатомовые		800000		0.00		0		295		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.7		560000		226		126560000		126.56				126.56																Chaetoceros curvisetus 3*25		Диатомовые		800000		0		0		177		0		0

				Chaetoceros curvisetus 8*20		Диатомовые		800000		0		0		1005		0		0				0						Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.1		80000		1178		94240000		94.24				94.24								Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.4		320000		1178		376960000		376.96				376.96										Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0		0		283		0		0				0										Chaetoceros curvisetus 15*20		Диатомовые		800000		0.2		160000		3535		565600000		565.6				565.60										Chaetoceros curvisetus 4*15		Диатомовые		800000		0.00		0		189		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.65		520000		283		147160000		147.16				147.16																Chaetoceros curvisetus 15*20		Диатомовые		800000		0		0		3535		0		0				157.12

				Chaetoceros curvisetus 10*12		Диатомовые		800000		0		0		943		0		0				0						Chaetoceros curvisetus 15*20		Диатомовые		800000		0		0		3535		0		0				0								Chaetoceros curvisetus 15*20		Диатомовые		800000		0		0		3535		0		0				0										Dactyliosolen fragilissimus 6*75		Диатомовые		800000		0		0		2121		0		0				180.30										Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.15		120000		1178		141360000		141.36				141.36										Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.35		280000		1178		329840000		329.84				329.84								Dactyliosolen fragilissimus 6*25		Диатомовые		800000		0.00		0		707		0		0				1357.48																Leptocylindrus sp. 4*15		Диатомовые		800000		17.5		14000000		189		2646000000		2646				80.44

				Chaetoceros curvisetus 15*20		Диатомовые		800000		0		0		3535		0		0				0						Dactyliosolen fragilissimus 10*70		Диатомовые		800000		0.15		120000		5499		659880000		659.88				226.24								Dactyliosolen fragilissimus 10*80		Диатомовые		800000		0.10		80000		6284		502720000		502.72				612.08										Dactyliosolen fragilissimus 7*70		Диатомовые		800000		0		0		2694		0		0														Dactyliosolen fragilissimus 6*50		Диатомовые		800000		0.05		40000		1414		56560000		56.56				756.09										Chaetoceros curvisetus 10*20		Диатомовые		800000		0.05		40000		1571		62840000		62.84				62.84								Dactyliosolen fragilissimus10*40		Диатомовые		800000		0.15		120000		3142		377040000		377.04																				Leptocylindrus sp. 5*20		Диатомовые		800000		6		4800000		393		1886400000		1886.4				237.56

				Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0		0		1178		0		0				0						Dactyliosolen fragilissimus 5*75		Диатомовые		800000		0.05		40000		1473		58920000		58.92												Dactyliosolen fragilissimus 8*55		Диатомовые		800000		0.05		40000		2765		110600000		110.6														Dactyliosolen fragilissimus 10*85		Диатомовые		800000		0.05		40000		6677		267080000		267.08														Dactyliosolen fragilissimus 9*55		Диатомовые		800000		0.05		40000		3499		139960000		139.96														Dactyliosolen fragilissimus 8*50		Диатомовые		800000		0.20		160000		2514		402240000		402.24				633.48								Dactyliosolen fragilissimus10*50		Диатомовые		800000		0		0		3928		0		0																				Leptocylindrus sp. 5*10		Диатомовые		800000		4		3200000		196		627200000		627.2

				Chaetoceros curvisetus 2*20		Диатомовые		800000		0		0		63		0		0				0						Dactyliosolen fragilissimus 10*85		Диатомовые		800000		0		0		6677		0		0				659.88								Dactyliosolen fragilissimus 10*85		Диатомовые		800000		0.05		40000		6677		267080000		267.08				502.72										Dactyliosolen fragilissimus 8*70		Диатомовые		800000		0.15		120000		3519		422280000		422.28				267.08										Dactyliosolen fragilissimus 10*65		Диатомовые		800000		0.15		120000		5106		612720000		612.72				56.56										Dactyliosolen fragilissimus 10*50		Диатомовые		800000		0.3		240000		3928		6284		0.006284												Dactyliosolen fragilissimus 6*35		Диатомовые		800000		0.1		80000		990		79200000		79.2				377.04																Dactyliosolen fragilissimus 10*50		Диатомовые		800000		0.05		40000		3928		157120000		157.12				2646

				Dactyliosolen fragilissimus 8*55		Диатомовые		800000		0.05		40000		2765		110600000		110.6				388.36						Leptocylindrus sp. 8*15		Диатомовые		800000		0		0		754		0		0				58.92								Leptocylindrus sp. 8*15		Диатомовые		800000		0		0		754		0		0				110.6										Dactyliosolen fragilissimus 10*70		Диатомовые		800000		0.1		80000		5499		439920000		439.92				422.28										Dactyliosolen fragilissimus 8*40		Диатомовые		800000		0		0		2011		0		0				139.96										Dactyliosolen fragilissimus 10*40		Диатомовые		800000		0.05		40000		3142		125680000		125.68				402.24								Dactyliosolen fragilissimus10*30		Диатомовые		800000		0.2		160000		2357		377120000		377.12				0																Dactyliosolen fragilissimus 8*40		Диатомовые		800000		0.05		40000		2011		80440000		80.44				1886.4

				Dactyliosolen fragilissimus 10*75		Диатомовые		800000		0.05		40000		5891		235640000		235.64										общая		Wcell		0.0009603077				1040000						998.72				718.8								общая		Wcell		0.0010974118				1360000						1492.48				267.08										общая		Wcell		0.0016568444				920000						1524.29688				439.92										Dactyliosolen fragilissimus 10*80		Диатомовые		800000		0		0		6284		0		0				612.72										Dactyliosolen fragilissimus15*50		Диатомовые		800000		0		0		8837		0		0				0.006284								Dactyliosolen fragilissimus 8*45		Диатомовые		800000		0.45		360000		2262		814320000		814.32				79.2																Dactyliosolen fragilissimus 8*30		Диатомовые		800000		0		0		1508		0		0				627.2

				Dactyliosolen fragilissimus 8*45		Диатомовые		800000		0.05		40000		2262		90480000		90.48				110.6																																																		880.4																												1129.28										Dactyliosolen fragilissimus 10*60		Диатомовые		800000		0.05		40000		4713		188520000		188.52				0										Dactyliosolen fragilissimus 6*40		Диатомовые		800000		0		0		1131		0		0				125.68								Dactyliosolen fragilissimus 6*55		Диатомовые		800000		0		0		1555		0		0				377.12																Dactyliosolen fragilissimus 6*25		Диатомовые		800000		0		0		707		0		0				5159.6

				Dactyliosolen fragilissimus 6*50		Диатомовые		800000		0.05		40000		1414		56560000		56.56				235.64																																																																																								Dactyliosolen fragilissimus10*50		Диатомовые		800000		0		0		3928		0		0				0										Dactyliosolen fragilissimus7*50		Диатомовые		800000		0		0		1924		0		0				527.93								Dactyliosolen fragilissimus 8*40		Диатомовые		800000		0		0		2011		0		0				814.32																Dactyliosolen fragilissimus 7*50		Диатомовые		800000		0		0		1924		0		0

				Dactyliosolen fragilissimus 10*60		Диатомовые		800000		0		0		4713		0		0				90.48																																																																																								Leptocylindrus  sp.3*20		Диатомовые		800000		0		0		141		0		0				188.52				0						Leptocylindrus  sp.3*25		Диатомовые		800000		0		0		177		0		0												Dactyliosolen fragilissimus 8*60		Диатомовые		800000		0.15		120000		3016		361920000		361.92				0																Dactyliosolen fragilissimus 10*45		Диатомовые		800000		0		0		3535		0		0

				Dactyliosolen fragilissimus 7*65		Диатомовые		800000		0		0		2502		0		0				56.56																																																																																								Leptocylindrus  sp.4*15		Диатомовые		800000		1.1		880000		189		166320000		166.32				997.76				166.32						Leptocylindrus  sp.5*20		Диатомовые		800000		0.5		400000		393		157200000		157.2				0								Dactyliosolen fragilissimus 10*35		Диатомовые		800000		0.15		120000		2749		329880000		329.88				0																Dactyliosolen fragilissimus 10*55		Диатомовые		800000		0		0		4320		0		0

				Dactyliosolen fragilissimus 20*90		Диатомовые		800000		0		0		28278		0		0				493.28																																																																																								Leptocylindrus  sp.5*20		Диатомовые		800000		0.15		120000		393		47160000		47.16								47.16						Leptocylindrus  sp.4*15		Диатомовые		800000		7.4		5920000		189		1118880000		1118.88				157.2								Dactyliosolen fragilissimus 10*55		Диатомовые		800000		0.05		40000		4320		172800000		172.8				361.92																Dactyliosolen fragilissimus 10*75		Диатомовые		800000		0		0		5891		0		0

				Leptocylindrus sp. 4*15		Диатомовые		800000		0		0		189		0		0																																																																				Кокколитофориды																								общая		Wcell		0.0010892799				1880000						2047.846284								213.48						Leptocylindrus  sp.5*12		Диатомовые		800000		0		0		236		0		0				1118.88								Dactyliosolen fragilissimus 10*60		Диатомовые		800000		0		0		4713		0		0				329.88																общая		Wcell		0.0002476559				22200000				0		5497.96

				Leptocylindrus sp. 4*20		Диатомовые		800000		0		0		251		0		0														Кокколитофориды																										Кокколитофориды																								Emiliania huxleyi				800000		0		0		180		0		0																																										общая		Wcell		0.0003461673				9600000						3323.206284				0								Dactyliosolen fragilissimus 15*50		Диатомовые		800000		0.05		40000		8837		353480000		353.48				172.8

				Leptocylindrus sp. 6*12		Диатомовые		800000		0		0		339		0		0										Emiliania huxleyi				800000		0		0		180		0		0												Emiliania huxleyi				800000		0		0		180		0		0														общая		Wcell		0				0						0																																																												1276.08								Leptocylindrus  sp.5*20		Диатомовые		800000		4		3200000		393		1257600000		1257.6				0		1257.6

				общая		Wcell		0.0006534318				1760000						1150.04										общая		Wcell		0				0						0												общая		Wcell		0				0						0																																														Кокколитофориды																																																		Leptocylindrus  sp.4*15		Диатомовые		800000		31		24800000		189		4687200000		4687.2				353.48		4687.2																		Кокколитофориды

																																																																																								Сводная таблица								K=		0		K2=										Emiliania huxleyi				800000		0.2		160000		180		28800000		28.8																																								Leptocylindrus  sp.5*10		Диатомовые		800000		6		4800000		196		940800000		940.8				2865.76		940.8														Emiliania huxleyi				800000		0.1		80000		180		14400000		14.4

																																		Сводная таблица								K=		0		K2=														Сводная таблица								K=		0		K2=										12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент														общая		Wcell		0.00018				160000						28.8																		Кокколитофориды																						общая		Wcell		0.0003182246				36680000						11672.48						6885.6														общая		Wcell		0.00018				80000						14.4

								Кокколитофориды																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент												12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент														Диатомовые				920000		100.00%		1524.29688		100.00%		0.00		0.00%																																										Emiliania huxleyi				800000		0.9		720000		180		129600000		129.6

				Emiliania huxleyi				800000		0		0		180		0		0										Диатомовые				1040000		100.00%		998.72		100.00%		0.00		0.00%												Диатомовые				1360000		100.00%		1492.48		100.00%		0.00		0.00%														Кокколитофориды				0		0.00%		0		0.00%		0.00		0.00%																				Сводная таблица								K=		0		K2=										общая		Wcell		0.00018				720000						129.6																Кокколитофориды																																				Сводная таблица								K=		0		K2=

				общая		Wcell		0				0						0										Кокколитофориды				0		0.00%		0		0.00%		0.00		0.00%												Кокколитофориды				0		0.00%		0		0.00%		0.00		0.00%														Общая				9.20E+05		100.00%		1524.30		100.00%		0.00		0.00%														12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																																								Emiliania huxleyi				800000		0.25		200000		180		36000000		36																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

																												Общая				1.04E+06		100.00%		998.72		100.00%		0.00		0.00%												Общая				1.36E+06		100.00%		1492.48		100.00%		0.00		0.00%																																										Диатомовые				1880000		92.16%		2047.846284		98.61%		0.00		0.00%																				Сводная таблица								K=		0		K2=								общая		Wcell		0.00018				200000						36																				Диатомовые				22200000		99.64%		5497.96		99.74%		0.00		0.00%

										Сводная таблица								K=		0		K2=																																																																																								Кокколитофориды				160000		7.84%		28.8		1.39%		0.00		0.00%														12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																																														Кокколитофориды				80000		0.36%		14.4		0.26%		0.00		0.00%

				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент																																																																																												Общая				2.04E+06		100.00%		2076.65		100.00%		0.00		0.00%														Диатомовые				9600000		93.02%		3323.206284		96.25%		0.00		0.00%																		Сводная таблица								K=		0.0542609625		K2=																Общая				2.23E+07		100.00%		5512.36		100.00%		0.00		0.00%

				Диатомовые				1760000		100.00%		1150.04		100.00%		K		0.00%																																																																																																																								Кокколитофориды				720000		6.98%		129.6		3.75%		0.00		0.00%												12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

				Кокколитофориды				0		0.00%		0		0.00%		Кокколитофориды		0.00%																																																																																																																								Общая				1.03E+07		100.00%		3452.81		100.00%		0.00		0.00%												Диатомовые				36680000		99.46%		11672.48		99.69%		0.00		0.00%

				Общая				1.76E+06		100.00%		1150.04		100.00%		0.00		0.00%																																																																																																																																																		Кокколитофориды				200000		0.54%		36		0.31%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																				Общая				3.69E+07		100.00%		11708.48		100.00%		0.00		0.00%

				6/26/10

																																																																																																																																																																						N4.1								К2=		V2=																								N4.2								К2=		V2=

																																																																																																																																																																								K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																										K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.

																																																																																																																																																																						Диатомовые																																		Диатомовые

																																																																																																																																																																				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		3		2400000		671		1610400000		1610.4																				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		0.05		40000		671		26840000		26.84

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.85		680000		1178		801040000		801.04				801.04																Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.1		80000		98		7840000		7.84

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		0.20		160000		754		120640000		120.64				120.64																Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.00		0		786		0		0

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 10*20		Диатомовые		800000		0.15		120000		1571		188520000		188.52				188.52																Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0		0		1178		0		0

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.00		0		98		0		0				0																Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		0.00		0		754		0		0

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.9		720000		226		162720000		162.72				162.72																Chaetoceros curvisetus 3*25		Диатомовые		800000		0		0		177		0		0

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0.5		400000		283		113200000		113.2				113.2																Chaetoceros curvisetus 15*20		Диатомовые		800000		0		0		3535		0		0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 6*25		Диатомовые		800000		0.00		0		707		0		0				1386.12																Leptocylindrus sp. 4*15		Диатомовые		800000		16.75		13400000		189		2532600000		2532.6				2532.6

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus10*40		Диатомовые		800000		0.3		240000		3142		754080000		754.08																				Leptocylindrus sp. 5*20		Диатомовые		800000		1.5		1200000		393		471600000		471.6				471.6

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus10*50		Диатомовые		800000		0.25		200000		3928		785600000		785.6																				Leptocylindrus sp. 5*10		Диатомовые		800000		3		2400000		196		470400000		470.4				470.4

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 8*30		Диатомовые		800000		0.25		200000		1508		301600000		301.6				754.08																Dactyliosolen fragilissimus 10*50		Диатомовые		800000		0		0		3928		0		0				3474.6

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus10*30		Диатомовые		800000		0		0		2357		0		0				785.6																Dactyliosolen fragilissimus 8*40		Диатомовые		800000		0		0		2011		0		0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 8*45		Диатомовые		800000		0.35		280000		2262		633360000		633.36				301.6																Dactyliosolen fragilissimus 8*30		Диатомовые		800000		0		0		1508		0		0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 6*40		Диатомовые		800000		0.5		400000		1131		452400000		452.4				0																Dactyliosolen fragilissimus 6*25		Диатомовые		800000		0		0		707		0		0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 8*40		Диатомовые		800000		0		0		2011		0		0				633.36																Dactyliosolen fragilissimus 7*50		Диатомовые		800000		0		0		1924		0		0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 8*60		Диатомовые		800000		0.4		320000		3016		965120000		965.12				452.4																Dactyliosolen fragilissimus 10*45		Диатомовые		800000		0		0		3535		0		0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 10*35		Диатомовые		800000		0		0		2749		0		0				0																Dactyliosolen fragilissimus 10*55		Диатомовые		800000		0		0		4320		0		0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 10*55		Диатомовые		800000		0		0		4320		0		0				965.12																Dactyliosolen fragilissimus 10*75		Диатомовые		800000		0		0		5891		0		0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 10*60		Диатомовые		800000		0		0		4713		0		0				3892.16																общая		Wcell		0.0002049813				17120000				0		3509.28

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 15*50		Диатомовые		800000		0		0		8837		0		0

																																																																																																																																																																				Leptocylindrus  sp.5*20		Диатомовые		800000		1.25		1000000		393		393000000		393				393

																																																																																																																																																																				Leptocylindrus  sp.4*15		Диатомовые		800000		42.5		34000000		189		6426000000		6426				6426																				Кокколитофориды

																																																																																																																																																																				Leptocylindrus  sp.5*10		Диатомовые		800000		4.75		3800000		196		744800000		744.8				744.8																Emiliania huxleyi				800000		0.1		80000		180		14400000		14.4

																																																																																																																																																																				общая		Wcell		0.0003217382				44920000						14452.48				7563.8																общая		Wcell		0.00018				80000						14.4

																																																																																																																																																																								Кокколитофориды																																				Сводная таблица								K=		0		K2=

																																																																																																																																																																				Emiliania huxleyi				800000		0.05		40000		180		7200000		7.2																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

																																																																																																																																																																				общая		Wcell		0.00018				40000						7.2																				Диатомовые				17120000		99.53%		3509.28		99.59%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																																																						Кокколитофориды				80000		0.47%		14.4		0.41%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																										Сводная таблица								K=		0		K2=																Общая				1.72E+07		100.00%		3523.68		100.00%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																				K2=		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

																																																																																																																																																																				Диатомовые				44920000		99.91%		14452.48		99.95%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																				Кокколитофориды				40000		0.09%		7.2		0.05%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																				Общая				4.50E+07		100.00%		14459.68		100.00%		0.00		0.00%

				6/27/10

																																																																																																																																																																						N4.1								К2=		V2=																								N4.2								К2=		V2=

																																																																																																																																																																								K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																										K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.

																																																																																																																																																																						Диатомовые																																		Диатомовые

																																																																																																																																																																				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		2.7		2160000		671		1449360000		1449.36																				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		3.55		2840000		671		1905640000		1905.64

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0.3		240000		1178		282720000		282.72				282.72																Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.1		80000		98		7840000		7.84

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 8*10		Диатомовые		800000		0.10		80000		503		40240000		40.24				40.24																Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.00		0		786		0		0				11642.4

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 10*20		Диатомовые		800000		0.15		120000		1571		188520000		188.52				188.52																Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0		0		1178		0		0				7309.8

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.00		0		98		0		0				0																Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		0.00		0		754		0		0				470.4

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0		0		226		0		0				0																Chaetoceros curvisetus 3*25		Диатомовые		800000		0		0		177		0		0				19422.6

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0		0		283		0		0				0																Chaetoceros curvisetus 15*20		Диатомовые		800000		0		0		3535		0		0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 6*25		Диатомовые		800000		0.00		0		707		0		0				511.48																Leptocylindrus sp. 4*15		Диатомовые		800000		77		61600000		189		11642400000		11642.4

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus10*40		Диатомовые		800000		0		0		3142		0		0																				Leptocylindrus sp. 5*20		Диатомовые		800000		23.25		18600000		393		7309800000		7309.8						452.48

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus10*50		Диатомовые		800000		0.5		400000		3928		1571200000		1571.2																				Leptocylindrus sp. 5*10		Диатомовые		800000		3		2400000		196		470400000		470.4						0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 8*30		Диатомовые		800000		0		0		1508		0		0				1571.2																Dactyliosolen fragilissimus 10*50		Диатомовые		800000		0		0		3928		0		0						439.84

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus10*30		Диатомовые		800000		0		0		2357		0		0				0																Dactyliosolen fragilissimus 8*40		Диатомовые		800000		0		0		2011		0		0						892.32

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 8*45		Диатомовые		800000		0		0		2262		0		0				0																Dactyliosolen fragilissimus 8*30		Диатомовые		800000		0		0		1508		0		0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 6*50		Диатомовые		800000		0.9		720000		1414		1018080000		1018.08				0																Dactyliosolen fragilissimus 6*50		Диатомовые		800000		0.4		320000		1414		452480000		452.48

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 8*40		Диатомовые		800000		0		0		2011		0		0				1018.08																Dactyliosolen fragilissimus 7*50		Диатомовые		800000		0		0		1924		0		0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 8*60		Диатомовые		800000		1.3		1040000		3016		3136640000		3136.64				0																Dactyliosolen fragilissimus 10*35		Диатомовые		800000		0.2		160000		2749		439840000		439.84

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 10*35		Диатомовые		800000		0.3		0		2749		0		0				3136.64																Dactyliosolen fragilissimus 8*55		Диатомовые		800000		0.05		0		2765		0		0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 10*55		Диатомовые		800000		0		0		4320		0		0				0																Dactyliosolen fragilissimus 10*75		Диатомовые		800000		0		0		5891		0		0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 10*60		Диатомовые		800000		0		0		4713		0		0				0																общая		Wcell		0.0002584698				86000000				0		22228.4

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 20*50		Диатомовые		800000		0.05		40000		15710		628400000		628.4				0

																																																																																																																																																																				Leptocylindrus  sp.5*20		Диатомовые		800000		4.25		3400000		393		1336200000		1336.2				628.4

																																																																																																																																																																				Leptocylindrus  sp.4*15		Диатомовые		800000		34.75		27800000		189		5254200000		5254.2				6354.32		1336.2																		Кокколитофориды

																																																																																																																																																																				Leptocylindrus  sp.5*10		Диатомовые		800000		17.75		14200000		196		2783200000		2783.2						5254.2														Emiliania huxleyi				800000		1.1		880000		180		158400000		158.4

																																																																																																																																																																				общая		Wcell		0.0003523657				50200000						17688.76						2783.2														общая		Wcell		0.00018				880000						158.4

																																																																																																																																																																																								9373.6

																																																																																																																																																																								Кокколитофориды																																				Сводная таблица								K=		0		K2=

																																																																																																																																																																				Emiliania huxleyi				800000		0.4		320000		180		57600000		57.6																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

																																																																																																																																																																				общая		Wcell		0.00018				320000						57.6																				Диатомовые				86000000		98.99%		22228.4		99.29%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																																																						Кокколитофориды				880000		1.01%		158.4		0.71%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																										Сводная таблица								K=		0		K2=																Общая				8.69E+07		100.00%		22386.80		100.00%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

																																																																																																																																																																				Диатомовые				50200000		99.37%		17688.76		99.68%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																				Кокколитофориды				320000		0.63%		57.6		0.32%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																				Общая				5.05E+07		100.00%		17746.36		100.00%		0.00		0.00%

				6/28/10

																																																																																																																																																																						N4.1								К2=		V2=																								N4.2								К2=		V2=

																																																																																																																																																																								K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																										K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.

																																																																																																																																																																						Диатомовые																																		Диатомовые																		Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0		0		98		0		0

																																																																																																																																																																				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		5.35		4280000		671		2871880000		2871.88																				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		2		1600000		671		1073600000		1073.6						Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.00		0		786		0		0

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0		0		1178		0		0																				Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0		0		98		0		0						Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0		0		1178		0		0

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 8*10		Диатомовые		800000		0.00		0		503		0		0																				Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.00		0		786		0		0						Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		0.00		0		754		0		0

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 10*20		Диатомовые		800000		0		0		1571		0		0																				Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0		0		1178		0		0						Chaetoceros curvisetus 3*25		Диатомовые		800000		0		0		177		0		0

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.00		0		98		0		0																				Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		0.00		0		754		0		0						Chaetoceros curvisetus 15*20		Диатомовые		800000		0		0		3535		0		0

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0.25		200000		226		45200000		45.2																				Chaetoceros curvisetus 3*25		Диатомовые		800000		0		0		177		0		0																		0		0		0

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0		0		283		0		0																				Chaetoceros curvisetus 15*20		Диатомовые		800000		0		0		3535		0		0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 6*25		Диатомовые		800000		0.00		0		707		0		0				0																Leptocylindrus sp. 4*15		Диатомовые		800000		30.25		24200000		189		4573800000		4573.8

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus10*40		Диатомовые		800000		0.3		240000		3142		754080000		754.08				754.08																Leptocylindrus sp. 4*20		Диатомовые		800000		5.75		4600000		251		1154600000		1154.6						4573.8

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus10*50		Диатомовые		800000		0.25		200000		3928		785600000		785.6				785.6																Leptocylindrus sp. 3*25		Диатомовые		800000		34.5		27600000		177		4885200000		4885.2				502.72		1154.6

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 8*30		Диатомовые		800000		0		0		1508		0		0				0																Dactyliosolen fragilissimus 10*40		Диатомовые		800000		0.2		160000		3142		502720000		502.72				226.2		4885.2

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus10*30		Диатомовые		800000		0		0		2357		0		0				0																Dactyliosolen fragilissimus 6*40		Диатомовые		800000		0.25		200000		1131		226200000		226.2				723.84		10613.6

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 8*45		Диатомовые		800000		0		0		2262		0		0				0																Dactyliosolen fragilissimus 8*60		Диатомовые		800000		0.3		240000		3016		723840000		723.84				339.36

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 6*60		Диатомовые		800000		0.15		120000		1697		203640000		203.64				203.64																Dactyliosolen fragilissimus 6*50		Диатомовые		800000		0.3		240000		1414		339360000		339.36				1792.12

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 7*50		Диатомовые		800000		0.25		200000		1924		384800000		384.8				384.8																Dactyliosolen fragilissimus 7*50		Диатомовые		800000		0		0		1924		0		0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 8*60		Диатомовые		800000		0.35		280000		3016		844480000		844.48				844.48																Dactyliosolen fragilissimus 10*35		Диатомовые		800000		0		0		2749		0		0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 10*35		Диатомовые		800000		0		0		2749		0		0				2972.6																Dactyliosolen fragilissimus 8*55		Диатомовые		800000		0		0		2765		0		0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 10*55		Диатомовые		800000		0		0		4320		0		0																				Dactyliosolen fragilissimus 10*75		Диатомовые		800000		0		0		5891		0		0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 10*60		Диатомовые		800000		0		0		4713		0		0																				общая		Wcell		0.0002290843				58840000				0		13479.32

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 20*50		Диатомовые		800000		0		0		15710		0		0

																																																																																																																																																																				Leptocylindrus  sp.3*25		Диатомовые		800000		21.25		17000000		177		3009000000		3009				3009

																																																																																																																																																																				Leptocylindrus  sp.4*15		Диатомовые		800000		26.5		21200000		189		4006800000		4006.8				4006.8																				Кокколитофориды

																																																																																																																																																																				Leptocylindrus  sp.5*10		Диатомовые		800000		0		0		196		0		0				0																Emiliania huxleyi				800000		0.55		440000		180		79200000		79.2

																																																																																																																																																																				общая		Wcell		0.0002951848				43720000						12905.48				7015.8																общая		Wcell		0.00018				440000						79.2

																																																																																																																																																																								Кокколитофориды																																				Сводная таблица								K=		0		K2=

																																																																																																																																																																				Emiliania huxleyi				800000		0.45		360000		180		64800000		64.8																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

																																																																																																																																																																				общая		Wcell		0.00018				360000						64.8																				Диатомовые				58840000		99.26%		13479.32		99.42%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																																																						Кокколитофориды				440000		0.74%		79.2		0.58%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																										Сводная таблица								K=		0		K2=																Общая				5.93E+07		100.00%		13558.52		100.00%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

																																																																																																																																																																				Диатомовые				43720000		99.18%		12905.48		99.50%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																				Кокколитофориды				360000		0.82%		64.8		0.50%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																				Общая				4.41E+07		100.00%		12970.28		100.00%		0.00		0.00%

				6/29/10

																																																																																																																																																																						N4.1								К2=		V2=																								N4.2								К2=		V2=

																																																																																																																																																																								K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.																										K		Кл/кам.		Кл/л		Vкл,мкм3		Биом.

																																																																																																																																																																						Диатомовые																																		Диатомовые

																																																																																																																																																																				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		2.8		2240000		671		1503040000		1503.04																				Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80		Диатомовые		800000		3.45		2760000		671		1851960000		1851.96						5140.8

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0		0		1178		0		0																				Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0		0		98		0		0						0

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 8*10		Диатомовые		800000		0.00		0		503		0		0																				Chaetoceros curvisetus 10*10		Диатомовые		800000		0.00		0		786		0		0						2548.8

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 10*20		Диатомовые		800000		0		0		1571		0		0																				Chaetoceros curvisetus 10*15		Диатомовые		800000		0		0		1178		0		0						7689.6

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 5*5		Диатомовые		800000		0.00		0		98		0		0				628.4																Chaetoceros curvisetus 8*15		Диатомовые		800000		0.00		0		754		0		0

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 6*8		Диатомовые		800000		0		0		226		0		0				314.24																Chaetoceros curvisetus 3*25		Диатомовые		800000		0		0		177		0		0

																																																																																																																																																																				Chaetoceros curvisetus 6*10		Диатомовые		800000		0		0		283		0		0				0																Chaetoceros curvisetus 15*20		Диатомовые		800000		0		0		3535		0		0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 6*25		Диатомовые		800000		0.00		0		707		0		0				0																Leptocylindrus sp. 4*15		Диатомовые		800000		34		27200000		189		5140800000		5140.8				125.68

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus10*40		Диатомовые		800000		0.25		200000		3142		628400000		628.4				0																Leptocylindrus sp. 4*20		Диатомовые		800000		0		0		251		0		0				80.44

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus10*50		Диатомовые		800000		0.1		80000		3928		314240000		314.24				0																Leptocylindrus sp. 3*25		Диатомовые		800000		18		14400000		177		2548800000		2548.8				0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 8*30		Диатомовые		800000		0		0		1508		0		0				1924																Dactyliosolen fragilissimus 10*40		Диатомовые		800000		0.05		40000		3142		125680000		125.68				0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus10*30		Диатомовые		800000		0		0		2357		0		0				482.56																Dactyliosolen fragilissimus 8*40		Диатомовые		800000		0.05		40000		2011		80440000		80.44				0

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 8*40		Диатомовые		800000		0		0		2262		0		0				0																Dactyliosolen fragilissimus 8*60		Диатомовые		800000		0		0		3016		0		0				39.6

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 6*60		Диатомовые		800000		0		0		1697		0		0				0																Dactyliosolen fragilissimus 6*50		Диатомовые		800000		0		0		1414		0		0				221.2

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 7*50		Диатомовые		800000		1.25		1000000		1924		1924000000		1924				659.88																Dactyliosolen fragilissimus 7*50		Диатомовые		800000		0		0		1924		0		0				471.36

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 8*60		Диатомовые		800000		0.2		160000		3016		482560000		482.56				1178.24																Dactyliosolen fragilissimus 6*35		Диатомовые		800000		0.05		40000		990		39600000		39.6				938.28

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 10*35		Диатомовые		800000		0		0		2749		0		0				5187.32																Dactyliosolen fragilissimus 8*55		Диатомовые		800000		0.1		80000		2765		221200000		221.2

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 10*55		Диатомовые		800000		0		0		4320		0		0																				Dactyliosolen fragilissimus 10*50		Диатомовые		800000		0.15		120000		3928		471360000		471.36

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 10*70		Диатомовые		800000		0.15		120000		5499		659880000		659.88																				общая		Wcell		0.0002345533				44680000				0		10479.84

																																																																																																																																																																				Dactyliosolen fragilissimus 25*60		Диатомовые		800000		0.05		40000		29456		1178240000		1178.24

																																																																																																																																																																				Leptocylindrus  sp.3*25		Диатомовые		800000		10		8000000		177		1416000000		1416				1416

																																																																																																																																																																				Leptocylindrus  sp.4*15		Диатомовые		800000		23.75		19000000		189		3591000000		3591				3591																				Кокколитофориды

																																																																																																																																																																				Leptocylindrus  sp.5*10		Диатомовые		800000		0		0		196		0		0				0																Emiliania huxleyi				800000		0.85		680000		180		122400000		122.4

																																																																																																																																																																				общая		Wcell		0.0003792918				30840000						11697.36				5007																общая		Wcell		0.00018				680000						122.4

																																																																																																																																																																								Кокколитофориды																																				Сводная таблица								K=		0		K2=

																																																																																																																																																																				Emiliania huxleyi				800000		0.35		280000		180		50400000		50.4																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

																																																																																																																																																																				общая		Wcell		0.00018				280000						50.4																				Диатомовые				44680000		98.50%		10479.84		98.85%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																																																						Кокколитофориды				680000		1.50%		122.4		1.15%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																										Сводная таблица								K=		0		K2=																Общая				4.54E+07		100.00%		10602.24		100.00%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																				12/31/99		0.00		Числ-ть		Процент		Биом.		Процент		Биом.		Процент

																																																																																																																																																																				Диатомовые				30840000		99.10%		11697.36		99.57%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																				Кокколитофориды				280000		0.90%		50.4		0.43%		0.00		0.00%

																																																																																																																																																																				Общая				3.11E+07		100.00%		11747.76		100.00%		0.00		0.00%





биомасса

		Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80																												Emiliania huxleyi																								Chaetoceros curvisetus 6*8																																																				Dactyliosolen fragilissimus																										Leptocylindrus sp.

		№1.1																												№1.1																								№1.1																												Chaetoceros curvisetus																								№1.1																										№1.1

		t		W																										t		W																						t		W																										№1.1																								t		W																								t		W

		1		107.36																										1		36																						1		49.72																										t		W																						1		188.52																								1		0

		2		0																										2		28.8																						2		18.08																										1		546.79625																						2		0																								2		0

		3		26.84																										3		21.6																						3		271.2																										2		202.6																						3		942.6																								3		0

		4		228.14																										4		10.8																						4		551.44																										3		2004.7																						4		1414																								4		0

		5		0																										5		3.6																						5		704.16																										4		1510.67944																						5		0																								5		432

		6		0																										6		18																						6		809.08																										5		2080.2																						6		1054																								6		0

		7		174.46																										7		14.4																						7		574.04																										6		2025.1933333333																						7		260.8																								7		17.6

		8		0																										8		21.6																						8		108.48																										7		2432.4090909091																						8		478.4																								8		52.92

		9		268.4																										9		0																						9		90.4																										8		344.08																						9		493.3																								9		0

																																																																																		9		388.36

																																																																																		№1.2

		№1.2																												№1.2																								№1.2																												t		W																						№1.2																										№1.2

		t		W																										t		W																						t		W																										1		17																						t		W																								t		W

		1		0																										1		82.8																						1		0																										2		58.89																						1		188.52																								1		0

		2		0																										2		14.4																						2		0																										3		307.52																						2		649.64																								2		0

		3		0																										3		32.4																						3		18.08																										4		298.5216																						3		0																								3		0

		4		0																										4		18																						4		0																										5		309.24																						4		628.4																								4		0

		5		0																										5		18																						5		45.2																										6		352.9181818182																						5		1030.72																								5		0

		6		254.98																										6		18																						6		18.08																										7		45.2																						6		377.04																								6		0

		7		26.84																										7		10.8																						7		45.2																										8		244.08																						7		923.02																								7		15.08

		8		0																										8		7.2																						8		244.08																										9		226.24																						8		1684.88																								8		0

		9		53.68																										9		0																						9		108.48																																																		9		718.8																								9		0

		№2.1																																																																																№2.1																								№2.1																										№2.1

		t		W																										№2.1																								№2.1																												t		W																						t		W																								t		W

		1		0																										t		W																						t		W																										1		59.956																						1		407.2																								1		0

		2		0																										1		50.4		3.9199911751																				1		0																										2		74.4654																						2		559.9																								2		0

		3		161.04																										2		28.8		3.3603753871																				2		0																										3		129.68																						3		0																								3		0

		4		13.42																										3		10.8		2.3795461341																				3		90.4																										4		161.08																						4		439.88																								4		0

		5		214.72																										4		10.8		2.3795461341																				4		36.16																										5		443.68																						5		377.04																								5		16.92

		6		0																										5		14.4		2.6672282066																				5		153.68																										6		408.52																						6		612.78																								6		0

		7		107.36																										6		14.4		2.6672282066																				6		27.12																										7		801.44																						7		1035.02																								7		0

		8		107.36																										7		7.2		1.974081026																				7		144.64																										8		76.64																						8		0																								8		0

		9		0																										8		7.2		1.974081026																				8		45.2																										9		612.08																						9		880.4																								9		0

																														9		1		0																				9		144.64

		№2.2

		t		W																																																																														№2.2																								№2.2																										№2.2

		1		67.1																																																		№2.2																												t		W																						t		W																								t		W

		2		0																										№2.2																								t		W																										1		40.68																						1		188.52																								1		0

		3		0																										t		W																						1		40.68																										2		36.2																						2		0																								2		0

		4		0																										1		64.8																						2		36.2																										3		45.28																						3		0																								3		0

		5		0																										2		28.8																						3		0																										4		190.57																						4		0																								4		0

		6		0																										3		18																						4		54.3																										5		357.44																						5		995.36																								5		0

		7		0																										4		14.4																						5		99.54																										6		415.72																						6		1598.12																								6		0

		8		0																										5		25.2																						6		9.05																										7		358.79																						7		1485.2																								7		0

		9		214.72																										6		10.8																						7		54.29																										8		103.31																						8		1200.36																								8		0

																														7		14.4																						8		9.05																										9		180.3																						9		1129.28																								9		0

																														8		7.2																						9		27.15

																														9		0

		№3.1																																																																																№3.1																																																		№3.1

		t		W																																																		№3.1																												t		W																						№3.1																										t		W

		1		26.84																																																		t		W																										1		0																						t		W																								1		0

		2		1																																																		1		0																										2		656.37																						1		0																								2		0

		3		80.52																										№3.1																								2		0																										3		1358.9																						2		127.25																								3		0

		4		26.84																										t		W																						3		126.56																										4		1756.25																						3		3702.53																								4		0

		5		241.56																										1		79.2																						4		325.44																										5		667.03																						4		1864.48																								5		0

		6		107.36																										2		108																						5		198.88																										6		564.37																						5		940.08																								6		619.08

		7		322.08																										3		54																						6		176.28																										7		692.43																						6		408.76																								7		18159.6

		8		805.2																										4		32.4																						7		167.24																										8		724.89																						7		544.68																								8		385.56

		9		80.52																										5		68.4																						8		18.08																										9		756.09																						8		1339.2																								9		213.48

																														6		68.4																						9		45.2																																																		9		997.76

																														7		126

																														8		28.8

																														9		28.8

																																																						№3.2																												№3.2

		№3.2																												№3.2																								t		W																										t		W																						№3.2																										№3.2

		t		W																										t		W																						1		40.68																										1		40.68																						t		W																								t		W

		1		0																										1		79.2																						2		262.16																										2		739.75																						1		188.52																								1		0

		2		0																										2		50.4																						3		316.4																										3		1240.27																						2		251.36																								2		0

		3		295.24																										3		43.2																						4		153.68																										4		2577.75																						3		1633.9																								3		0

		4		456.28																										4		36																						5		216.96																										5		2165.96																						4		1896.21																								4		0

		5		899.14																										5		86.4																						6		325.44																										6		1049.68																						5		157.13																								5		0

		6		80.52																										6		21.6																						7		298.32																										7		1295.88																						6		452.61																								6		587.64

		7		281.82																										7		97.2																						8		108.48																										8		634.64																						7		551.11																								7		9160.6

		8		161.04																										8		79.2																						9		189.84																										9		633.48																						8		683.73																								8		1562.28

		9		885.72																										9		129.6																																																																										9		527.93																								9		1276.08

		№4.1																																																																																№4.1																																																		№4.1

		t		W																										№4.1																								№4.1																												t		W																						№4.1																										t		W

		1		0																										t		W																						t		W																										1		49.72																						t		W																								1		0

		2		0																										1		122.4																						1		49.72																										2		601.73																						1		282.78																								2		0

		3		0																										2		129.6																						2		36.16																										3		1350.59																						2		125.68																								3		0

		4		281.82																										3		57.6																						3		0																										4		4365.96																						3		824.48																								4		1097.4

		5		1771.44																										4		64.8																						4		668.96																										5		2047.6																						4		2730.56																								5		1169.56

		6		1274.9																										5		72																						5		262.16																										6		4042.9118881119																						5		3113.44																								6		8940.33

		7		2227.72																										6		7.2																						6		295.85																										7		6394.0757575758																						6		2652.28																								7		13840.4

		8		2549.8																										7		93.6																						7		501.31																										8		376.96																						7		3685.68																								8		21181.6

		9		563.64																										8		93.6																						8		0																										9		1357.48																						8		5109.08																								9		6885.6

		10		1610.4																										9		36																						9		126.56																										10		1386.12																						9		2865.76																								10		7563.8

		11		1449.36																										10		7.2																						10		162.72																										11		511.48																						10		3892.16																								11		9373.6

		12		2871.88																										11		57.6																						11		0																										12		45.2																						11		6354.32																								12		7015.8

		13		1503.04																										12		64.8																						12		45.2																										13		0																						12		2972.16																								13		5007

																														13		50.4																						13		0																																																		13		5187.32

		№4.2																																																																																																																																		№4.2

		t		W																										№4.2																								№4.2																												№4.2																								№4.2																										t		W

		1		0																										t		W																						t		W																										t		W																						t		W																								1		0

		2		0																										1		68.4																						1		4.52																										1		4.52																						1		0																								2		0

		3		711.26																										2		57.6																						2		0																										2		111.87																						2		0																								3		0

		4		872.3																										3		86.4																						3		370.64																										3		1223.69																						3		0																								4		0.0063

		5		1972.74																										4		82.8																						4		370.64																										4		1168.64																						4		1131.12																								5		873.84

		6		2093.52																										5		154.8																						5		54.24																										5		1558.44																						5		859.68																								6		2945.02

		7		1516.46																										6		79.2																						6		397.76																										6		4995.54																						6		563.18																								7		14570.1

		8		805.2																										7		50.4																						7		452																										7		8228.6																						7		999.32																								8		2840.88

		9		53.68																										8		64.8																						8		27.12																										8		168.52																						8		1039.68																								9		5159.6

		10		26.84																										9		14.4																						9		0																										9		47.12																						9		237.56																								10		3474.6

		11		1905.64																										10		14.4																						10		0																										10		7.84																						10		0																								11		19422.6

		12		1073.6																										11		158.4																						11		0																										11		7.84																						11		892.32																								12		10613.6

		13		1851.96																										12		79.2																						12		0																										12		0																						12		1792.12																								13		7689.6

																														13		122.4																						13		0																										13		0																						13		938.28

																																																																																																																																						Leptocylindrus sp.

				t		1,,1		1,,2		2,,1		2,,2		3,,1		33.2		4,,1		4,,2																																																																Chaetoceros curvisetus																								Dactyliosolen fragilissimus																										t		1,,1		1,,2		2,,1		2,,2		3,,1		3,,2		4,,1		4,,2

				1		107.36		0		0		67.1		26.84		0		0		0																Emiliania huxleyi																																																t		1,,1		1,,2		2,,1		2,,2		3,,1		3,,2		4,,1		4,,2								t		1,,1		1,,2		2,,1		2,,2		3,,1		3,,2		4,,1		4,,2										1		0		0		0		0		0		0		0		0

				2		0		0		0		0		1		0		0		0																t		1,,1		1,,2		2,,1		2,,2		3,,1		33.2		4,,1		4,,2																																1		546.79625		17		59.956		40.68		0		40.68		49.72		4.52								1		188.52		188.52		407.2		188.52		0		188.52		282.78		0										2		0		0		0		0		0		0		0		0

				3		26.84		0		161.04		0		80.52		295.24		0		711.26																1		36		82.8		50.4		64.8		79.2		79.2		122.4		68.4																																2		202.6		58.89		74.4654		36.2		656.37		739.75		601.73		111.87								2		0		649.64		559.9		0		127.25		251.36		125.68		0										3		0		0		0		0		0		0		0		0

				4		228.14		0		13.42		0		26.84		456.28		281.82		872.3																2		28.8		14.4		28.8		28.8		108		50.4		129.6		57.6																																3		2004.7		307.52		129.68		45.28		1358.9		1240.27		1350.59		1223.69								3		942.6		0		0		0		3702.53		1633.9		824.48		0										4		0		0		0		0		0		0		1097.4		0.0063

				5		0		0		214.72		0		241.56		899.14		1771.44		1972.74																3		21.6		32.4		10.8		18		54		43.2		57.6		86.4																																4		1510.67944		298.5216		161.08		190.57		1756.25		2577.75		4365.96		1168.64								4		1414		628.4		439.88		0		1864.48		1896.21		2730.56		1131.12										5		432		0		16.92		0		0		0		1169.56		873.84

				6		0		254.98		0		0		107.36		80.52		1274.9		2093.52																4		10.8		18		10.8		14.4		32.4		36		64.8		82.8																																5		2080.2		309.24		443.68		357.44		667.03		2165.96		2047.6		1558.44								5		0		1030.72		377.04		995.36		940.08		157.13		3113.44		859.68										6		0		0		0		0		619.08		587.64		8940.33		2945.02

				7		174.46		26.84		107.36		0		322.08		281.82		2227.72		1516.46																5		3.6		18		14.4		25.2		68.4		86.4		72		154.8																																6		2025.1933333333		352.9181818182		408.52		415.72		564.37		1049.68		4042.9118881119		4995.54								6		1054		377.04		612.78		1598.12		408.76		452.61		2652.28		563.18										7		17.6		15.08		0		0		18159.6		9160.6		13840.4		14570.1

				8		0		0		107.36		0		805.2		161.04		2549.8		805.2																6		18		18		14.4		10.8		68.4		21.6		7.2		79.2																																7		2432.4090909091		45.2		801.44		358.79		692.43		1295.88		6394.0757575758		8228.6								7		260.8		923.02		1035.02		1485.2		544.68		551.11		3685.68		999.32										8		52.92		0		0		0		385.56		1562.28		21181.6		2840.88

				9		268.4		53.68		0		214.72		80.52		885.72		563.64		53.68																7		14.4		10.8		7.2		14.4		126		97.2		93.6		50.4																																8		344.08		244.08		76.64		103.31		724.89		634.64		376.96		168.52								8		478.4		1684.88		0		1200.36		1339.2		683.73		5109.08		1039.68										9		0		0		0		0		213.48		1276.08		6885.6		5159.6

				10														1610.4		26.84																8		21.6		7.2		7.2		7.2		28.8		79.2		93.6		64.8																																9		388.36		226.24		612.08		180.3		756.09		633.48		1357.48		47.12								9		493.3		718.8		880.4		1129.28		997.76		527.93		2865.76		237.56										10														7563.8		3474.6

				11														1449.36		1905.64																9		0		0		1		0		28.8		129.6		36		14.4																																10														1386.12		7.84								10														3892.16		0										11														9373.6		19422.6

				12														2871.88		1073.6																10														7.2		14.4																																11														511.48		7.84								11														6354.32		892.32										12														7015.8		10613.6

				13														1503.04		1851.96																11														57.6		158.4																																12														45.2		0								12														2972.16		1792.12										13														5007		7689.6

				МАКС		268.4		254.98		214.72		214.72		805.2		899.14		2871.88		2093.52																12														64.8		79.2																																13														0		0								13														5187.32		938.28										МАКС		432		15.08		16.92		0		18159.6		9160.6		21181.6		19422.6

																																				13														50.4		122.4																																МАКС		2432.4090909091		352.9181818182		801.44		415.72		1756.25		2577.75		6394.0757575758		8228.6								МАКС		1414		1684.88		1035.02		1598.12		3702.53		1896.21		6354.32		1792.12

																																				МАКС		36		82.8		50.4		64.8		126		129.6		129.6		158.4

																																																																																						1,,1		1,,2		2,,1		2,,2		3,,1		3,,2		4,,1		4,,2

																																																																																				0		0		0		0		0		0		0		0		0

																																																																																				2		202.6		58.89		74.4654		36.2		656.37		739.75		601.73		111.87

				t		1,,1		2,,1		2,,2		3,,1		33.2		4,,1		4,,2																																																																		3		2004.7		307.52		129.68		45.28		1358.9		1240.27		1350.59		1223.69

				0		0		0		67.1		0		0		0		0																																																																		4		1510.67944		298.5216		161.08		190.57		1756.25		2577.75		4365.96		1168.64

				2		0		0		0		1		0		0		0																																																																		5		2080.2		309.24		443.68		357.44		667.03		2165.96		2047.6		1558.44

				3		26.84		161.04		0		80.52		295.24		0		711.26																																																																		6		2025.1933333333		352.9181818182		408.52		415.72		564.37		1049.68		4042.9118881119		4995.54

				4		228.14		13.42		0		26.84		456.28		281.82		872.3																																																																		7		2432.4090909091		45.2		801.44		358.79		692.43		1295.88		6394.0757575758		8228.6

				5		0		214.72		0		241.56		899.14		1771.44		1972.74																																																																		8		344.08		244.08		76.64		103.31		724.89		634.64		376.96		168.52

				6		0		0		0		107.36		80.52		1274.9		2093.52																																																																		9		388.36		226.24		612.08		180.3		756.09		633.48		1357.48		47.12

				7		174.46		107.36		0		322.08		281.82		2227.72		1516.46

				8		0		107.36		0		805.2		161.04		2549.8		805.2

				9		268.4		0		214.72		80.52		885.72		563.64		53.68

				10												1610.4		26.84

				11												1449.36		1905.64

				12												2871.88		1073.6

				13												1503.04		1851.96

				макс		268.4		214.72		214.72		805.2		899.14		2871.88		2093.52																				t		1,,1		1,,2		2,,1		2,,2		3,,1		33.2		4,,1		4,,2

																																						0		0		0		0		0		0		0		0		0

																																						2		28.8		14.4		28.8		28.8		108		50.4		129.6		57.6

																																						3		21.6		32.4		10.8		18		54		43.2		57.6		86.4

																																						4		10.8		18		10.8		14.4		32.4		36		64.8		82.8

																																						5		3.6		18		14.4		25.2		68.4		86.4		72		154.8

																																						6		18		18		14.4		10.8		68.4		21.6		7.2		79.2

																																						7		14.4		10.8		7.2		14.4		126		97.2		93.6		50.4

																																						8		21.6		7.2		7.2		7.2		28.8		79.2		93.6		64.8

																																						9		0		0		1		0		28.8		129.6		36		14.4

																																						10														7.2		14.4
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Сутки

биомасса, мг/м3
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		№3.1

		t		W		lnW		W

		1		26.84		3.2898933121		26.3804544628

		2		1		0

		3		80.52		4.3885056008

		4		26.84		3.2898933121

		5		241.56		5.4871178894

		№3.2

		t		W		lnW		W

		1		1		0		24.3775298206

		2		1		0

		3		295.24		5.6877885849

		4		456.28		6.1231066562

		5		899.14		6.8014387509





		1
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№3.1 W

26.84
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107.36

322.08

805.2
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W
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						Статистика

		PN		1.1		268.4		2.1		214.72		3.1		805.2		4.1		2871.88

		макс.		1.2		254.98		2.2		214.72		3.2		899.14		4.2		2093.52

		биомасса		ср.знач.		261.7				214.7				852.2				2482.7

		значения		ст.откл		9.5				0.0				66.4				550.4

				Сумма		3811.3				b2		2858.5		714.6

				b0		952.8				b12		1677.5		419.4

				b1		1583.6		395.9

				523.4		273926.6		429.4		184418.7		1704.3		2904774.8		4965.4		24655197.2

				72038.6		137053.4		46104.7		92209.4		648347.0		1456799.8		8247694.7		12630520.7

				65014.8		90.0		46104.7		0.0		808452.7		4412.4		4382826.0		302922.1

				s(b)		9607.0		98.0		230.3		311.7

				ср. откл		6.7

				кв.откл		90.0

				дисп		90.0

		кокколитофориды		1.1		36		2.1		50.4		3.1		126		4.1		129.6

		макс.		1.2		82.8		2.2		64.8		3.2		129.6		4.2		158.4

		биомасса		ср.знач.		59.4				57.6				127.8				144.0

		значения		ст.откл		33.1				10.2				2.5				20.4

				Сумма		388.8				b2		154.8		38.7

				b0		97.2				b12		18.0		4.5

				b1		14.4		3.6

				118.8		14113.4		115.2		13271.0		255.6		65331.4		288.0		82944.0

				1296.0		8151.8		2540.2		6739.2		15876.0		32672.2		16796.2		41886.7

				6855.8		1095.1		4199.0		103.7		16796.2		6.5		25090.6		414.7

				s(b)		50.6		7.1		16.7		22.6

				ср. откл		23.4

				кв.откл		1095.1

				дисп		1095.1

		Chaetoceros curvisetus		1.1		2432.4090909091		2.1		801.44		3.1		1756.25		4.1		6394.0757575758

		макс.		1.2		352.9181818182		2.2		415.72		3.2		2577.75		4.2		8228.6

		биомасса		ср.знач.		1392.7				608.6				2167.0				7311.3

		значения		ст.откл		1470.4				272.7				580.9				1297.2

				Сумма		11479.6				b2		7477.1		1869.3

				b0		2869.9				b12		5928.4		1482.1

				b1		4360.3		1090.1

				2785.3		7758048.0		1217.2		1481478.5		4334.0		18783556.0		14622.7		213822646.3

				5916614.0		6041165.2		642306.1		815129.2		3084414.1		9729209.1		40884204.8		108594062.8

				124551.2		2162141.2		172823.1		74390.0		6644795.1		337431.1		67709858.0		1682739.6

				s(b)		133021.9		364.7		857.1		1159.8

				ср. откл		1039.7

				кв.откл		2162141.2

				дисп		2162141.2

		Dactyliosolen fragilissimus		1.1		1414		2.1		1035.02		3.1		3702.53		4.1		6354.32

		макс.		1.2		1684.88		2.2		1598.12		3.2		1896.21		4.2		1792.12

		биомасса		ср.знач.		1549.4				1316.6				2799.4				4073.2

		значения		ст.откл		191.5				398.2				1277.3				3226.0

				Сумма		9738.6				b2		4006.6		1001.6

				b0		2434.7				b12		1506.7		376.7

				b1		1041.0		260.2

				3098.9		9603057.3		2633.1		6933426.3		5598.7		31345889.6		8146.4		66364484.7

				1999396.0		4838216.6		1792.12		2555779.7		13708728.4		17304340.8		40377382.7		43589076.8

				2838820.6		36688.0		2553987.5		-910933.5		3595612.4		1631396.0		3211694.1		10406834.4

				s(b)		348874.5		590.7		1388.0		1878.3

				ср. откл		135.4

				кв.откл		36688.0

				дисп		36688.0

		Skeletonema costatum		1.1		432		2.1		16.92		3.1		18159.6		4.1		21181.6

		макс.		1.2		15.08		2.2		0		3.2		1562.28		4.2		19422.6

		биомасса		ср.знач.		223.5				8.5				9860.9				20302.1

		значения		ст.откл		294.8				12.0				11736.1				1243.8

				Сумма		30395.0				b2		29931.0		7482.8

				b0		7598.8				b12		10656.2		2664.1

				b1		10226.1		2556.5

				447.1		199880.5		16.9		286.3		19721.9		388952550.7		40604.2		1648701057.6

				186624.0		186851.4		1792.12		1792.1		329771072.2		332211791.0		448660178.6		825897569.3

				227.4		86911.1		0.0		1649.0		2440718.8		137735515.6		377237390.8		1547040.5

				s(b)		4355347.4		2086.9		4904.3		6636.5

				ср. откл		208.5

				кв.откл		86911.1

				дисп		86911.1





		WK		270		m		4.9

		Wo		0.01

		PN				In

		0		0		0		0.01

		2		107.36		4.6761876732		108.1237916613

		3		1		0		267.0230770709

		4		26.84		3.2898933121		269.9775868166

		5		228.14		5.4299594756		269.9998330846

		6		1		0		269.999998757

		7		1		0		269.9999999907

		8		174.46		5.161695489		269.9999999999

		10		1		0		270

		11		268.4		5.5924784051		270





		





		WK		270		m		2.25																										EX																																сс

		Wo		0.23																								РN																																						WK		2500		m		2

																																		WK		28.5		m		2																										Wo		28

																																		Wo		36																														t		W

		t		W																														t		W																														0		0		28

		0		0		0.23																												0		36		36																												2		202.6		955.2889385624

		2		0		19.2446312049																												2		28.8		28.6091656556																												3		2004.7		2051.1332648868

		3		26.84		113.7637263621																												3		21.6		28.5147251952																												4		1510.67944		2428.0883803333

		4		228.14		235.8595703807																												4		10.8		28.5019919486																												5		2080.2		2490.0195900631

		5		0		265.9426645985																												5		3.6		28.5002695646																												6		2025.1933333333		2498.64461978

		6		0		269.5665327577																												6		18		28.5000364813																												7		2432.4090909091		2499.8164832051

		7		174.46		269.9542471775																												7		14.4		28.5000049372																												8		344.08		2499.9751621261

		8		0		269.9951769568																												8		21.6		28.5000006682																												9		388.36		2499.9966385304

		9		268.4		269.9994916469																												9		0		28.5000000904

		WK		215		m		2.5

		Wo		0.4

		t		W

		0		0		0.4

		2		0		46.5881386319																																																												WK		802		m		1.2

		3		161.04		165.801700456																												WK		7.2		m		0.07																										Wo		8

		4		13.42		209.8877509699																												Wo		50.4																														t		W

		5		214.72		214.5709975989																												t		W																														0		0		8

		6		0		214.964720722																												0		50.4		50.4																												2		74.4654		80.1698812661

		7		107.36		214.9971036643																												2		28.8		28.2534873437																												3		129.68		216.0630511249

		8		107.36		214.9997622513																												3		10.8		23.590044079																												4		161.08		441.4349091442

		9		0		214.9999804844																												4		10.8		20.4437796866																												5		443.68		643.6513665776

																																		5		14.4		18.1826613162																												6		408.52		746.6725764534

																																		6		14.4		16.4828745425																												7		801.44		784.4916510623

																																		7		7.2		15.1613527341																												8		76.64		796.6448916198

																																		8		7.2		14.1067977976																												9		612.08		800.3795110518

																																		9		1		13.2476470129

		WK		806		m		2.5

		Wo		0.05

		t		W																														WK		130		m		0.4

		0		26.84		0.05																												Wo		80																														WK		1800		m		1.87

		2		1		7.3534129285																												t		W																														Wo		23

		3		80.52		81.2896044066																												0		79.2		80																												t		W

		4		26.84		465.4113158852																												2		50.4		101.4966379932																												0		0		23

		5		241.56		760.3272038073																												3		43.2		109.4049196535																												2		656.37		634.8618147683

		6		107.36		802.0452436286																												4		36		115.4339319283																												3		1358.9		1403.1177565252

		7		322.08		805.6739051354																												5		86.4		119.8615633586																												4		1756.25		1724.807006495

		8		805.2		805.973222559																												6		21.6		123.024659196																												5		667.03		1787.9864761316

		9		80.52		805.9978019068																												7		97.2		125.2400889667																												6		564.37		1798.1379192759

																																		8		79.2		126.7703506917																												7		692.43		1799.712757949

																																		9		129.6		127.8172235375																												8		724.89		1799.9557232266

																																																																		9		756.09		1799.9931757596

																																		WK		57		m		0.19

		WK		2900		m		2.5																										Wo		123																														WK		6400		m		1.87

		Wo		0.02																														t		W																														Wo		13

		t		W																														0		122.4		123																												t		W

		0		0		0.02																												2		129.6		90.0402846568																												0		0		13

		2		0		2.9652485844																												3		57.6		81.8321999196																												2		601.73		505.1073618245

		3		0		35.715745755																												4		64.8		76.0956736532																												3		1350.59		2286.7665760435

		4		281.82		382.4371960346																												5		72		71.9260666868																												4		4365.96		5010.8672843156

		5		1771.44		1882.6755750399																												6		7.2		68.8081872445																												5		2047.6		6137.7535579285

		6		1274.9		2776.8321372473																												7		93.6		66.4269568751																												6		4042.9118881119		6358.1303908344

		7		2227.72		2889.4796252505																												8		93.6		64.5788145492																												7		6394.0757575758		6393.5109934579

		8		2549.8		2899.1335498309																												9		36		63.1264145907																												8		376.96		6398.9990320799

		9		563.64		2899.9288579283																												10		7.2		61.9737890019																												9		1357.48		6399.8457067464

		10		1610.4		2899.9941601716																												11		57.6		61.0519381996

		11		1449.36		2899.9995206368																												12		64.8		60.3100704819

		12		2871.88		2899.9999606515																												13		50.4		59.7100603611

		13		1503.04		2899.9999967701

																																																																								t

																																																																								0		28		8		23		13

				0		0.23		0.4		0.05		0.02																																																												2		955.2889385624		80.1698812661		634.8618147683		505.1073618245

				2		19.2446312049		46.5881386319		7.3534129285		2.9652485844																																																												3		2051.1332648868		216.0630511249		1403.1177565252		2286.7665760435

				3		113.7637263621		165.801700456		81.2896044066		35.715745755																																																												4		2428.0883803333		441.4349091442		1724.807006495		5010.8672843156

				4		235.8595703807		209.8877509699		465.4113158852		382.4371960346																										0		0		0		0		0																										5		2490.0195900631		643.6513665776		1787.9864761316		6137.7535579285

				5		265.9426645985		214.5709975989		760.3272038073		1882.6755750399																										2		28.6091656556		28.2534873437		101.4966379932		90.0402846568																										6		2498.64461978		746.6725764534		1798.1379192759		6358.1303908344

				6		269.5665327577		214.964720722		802.0452436286		2776.8321372473																										3		28.5147251952		23.590044079		109.4049196535		81.8321999196																										7		2499.8164832051		784.4916510623		1799.712757949		6393.5109934579

				7		269.9542471775		214.9971036643		805.6739051354		2889.4796252505																										4		28.5019919486		20.4437796866		115.4339319283		76.0956736532																										8		2499.9751621261		796.6448916198		1799.9557232266		6398.9990320799

				8		269.9951769568		214.9997622513		805.973222559		2899.1335498309																										5		28.5002695646		18.1826613162		119.8615633586		71.9260666868																										9		2499.9966385304		800.3795110518		1799.9931757596		6399.8457067464

				9		269.9994916469		214.9999804844		805.9978019068		2899.9288579283																										6		28.5000364813		16.4828745425		123.024659196		68.8081872445

																																						7		28.5000049372		15.1613527341		125.2400889667		66.4269568751

																																						8		28.5000006682		14.1067977976		126.7703506917		64.5788145492

						we		wp		wc																												9		28.5000000904		13.2476470129		127.8172235375		63.1264145907

						0		0.02		13

						90.0402846568		2.9652485844		505.1073618245

						81.8321999196		35.715745755		2286.7665760435

						76.0956736532		382.4371960346		5010.8672843156

						71.9260666868		1882.6755750399		6137.7535579285

						68.8081872445		2776.8321372473		6358.1303908344

						66.4269568751		2889.4796252505		6393.5109934579

						64.5788145492		2899.1335498309		6398.9990320799

						63.1264145907		2899.9288579283		6399.8457067464

						we		wp		wc

						122.4		0		0

						129.6		0		601.73

						57.6		0		1350.59

						64.8		281.82		4365.96

						72		1771.44		2047.6

						7.2		1274.9		4042.9118881119

						93.6		2227.72		6394.0757575758

						93.6		2549.8		376.96

						36		563.64		1357.48

						7.2		1610.4

						57.6		1449.36

						64.8		2871.88

						50.4		1503.04
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		t		1,,1		С														t		2,,1		С						t		3,,1		С						t				С

		1		107.36		43.9877777778		1934.9245938272												1		0		-49.2066666667		2421.2960444444				1		26.84		-237.1422222222		56236.4335604938				1		0		-1114.8923076923		1242984.85775148

		2		0		-63.3722222222		4016.0385493827												2		0		-49.2066666667		2421.2960444444				2		1		-262.9822222222		69159.6492049383				2		0		-1114.8923076923		1242984.85775148

		3		26.84		-36.5322222222		1334.6032604938												3		161.04		111.8333333333		12506.6944444444				3		80.52		-183.4622222222		33658.3869827161				3		0		-1114.8923076923		1242984.85775148

		4		228.14		164.7677777778		27148.4205938272												4		13.42		-35.7866666667		1280.6855111111				4		26.84		-237.1422222222		56236.4335604938				4		281.82		-833.0723076923		694009.469843787

		5		0		-63.3722222222		4016.0385493827												5		214.72		165.5133333333		27394.6635111111				5		241.56		-22.4222222222		502.7560493827				5		1771.44		656.5476923077		431054.872274556

		6		0		-63.3722222222		4016.0385493827												6		0		-49.2066666667		2421.2960444444				6		107.36		-156.6222222222		24530.5204938272				6		1274.9		160.0076923077		25602.4615976331

		7		174.46		111.0877777778		12340.4943716049												7		107.36		58.1533333333		3381.8101777778				7		322.08		58.0977777778		3375.351782716				7		2227.72		1112.8276923077		1238385.47276686

		8		0		-63.3722222222		4016.0385493827												8		107.36		58.1533333333		3381.8101777778				8		805.2		541.2177777778		292916.682982716				8		2549.8		1434.9076923077		2058960.08544379

		9		268.4		205.0277777778		42036.3896604938												9		0		-49.2066666667		2421.2960444444				9		80.52		-183.4622222222		33658.3869827161				9		563.64		-551.2523076923		303879.106736095

		10		0		-63.3722222222		4016.0385493827												10		67.1		17.8933333333		320.1713777778				10		0		-263.9822222222		69686.6136493827				10		1610.4		495.5076923077		245527.873136095

		11		0		-63.3722222222		4016.0385493827												11		0		-49.2066666667		2421.2960444444				11		0		-263.9822222222		69686.6136493827				11		1449.36		334.4676923077		111868.637197633

		12		0		-63.3722222222		4016.0385493827												12		0		-49.2066666667		2421.2960444444				12		295.24		31.2577777778		977.0486716049				12		2871.88		1756.9876923077		3087005.75092071

		13		0		-63.3722222222		4016.0385493827												13		0		-49.2066666667		2421.2960444444				13		456.28		192.2977777778		36978.4353382716				13		1503.04		388.1476923077		150658.631043787

		14		0		-63.3722222222		4016.0385493827												14		0		-49.2066666667		2421.2960444444				14		899.14		635.1577777778		403425.402671605				14		0		-1114.8923076923		1242984.85775148

		15		254.98		191.6077777778		36713.5405049383												15		0		-49.2066666667		2421.2960444444				15		80.52		-183.4622222222		33658.3869827161				15		0		-1114.8923076923		1242984.85775148

		16		26.84		-36.5322222222		1334.6032604938												16		0		-49.2066666667		2421.2960444444				16		281.82		17.8377777778		318.1863160494				16		711.26		-403.6323076923		162919.039813018

		17		0		-63.3722222222		4016.0385493827												17		0		-49.2066666667		2421.2960444444				17		161.04		-102.9422222222		10597.1011160494				17		872.3		-242.5923076923		58851.0277514793

		18		53.68		-9.6922222222		93.9391716049												18		214.72		165.5133333333		27394.6635111111				18		885.72		621.7377777778		386557.864316049				18		1972.74		857.8476923077		735902.663197633

				268.4				163097.300911111														214.72		cумма		102294.7552						899.14		cумма		1582160.25431111				19		2093.52		978.6276923077		957712.160151479

				0				9060.9611617284								22.4362815816				сред.		49.2066666667				5683.0419555556				сред.		263.9822222222				87897.7919061728				20		1516.46		401.5676923077		161256.611505326

		сред.		63.3722222222				95.1890811056				4.2426406871												корень		75.385953304								корень		296.4756177263				21		805.2		-309.6923076923		95909.325443787

																										17.7686395958										69.8799732502				22		53.68		-1061.2123076923		1126171.56199763

																																								23		26.84		-1088.0523076923		1183857.82427456

																																								24		1905.64		790.7476923077		625281.912889941						5.0990195136

																																								25		1073.6		-41.2923076923		1705.0546745562

																																								26		1851.96		737.0676923077		543268.783043787

																																										2871.88		cумма		12037745.6792805

																																								сред.		1114.8923076923				462990.218433864

																																												корень		680.4338457439

																																														133.4440560445

		Pseudo-nitzschia p-delicatissima 4*80

		t		1,,1		1,,2				сред.		с		квадр.		ошибка						2,,1		2,,2				сред.		с		квадр.		ошибка						3,,1		33.2				сред.		с		квадр.		ошибка						1		4,,1		4,,2				сред.		с		квадр.		ошибка

		1		107.36		0		107.36		53.68		-9.6922222222		93.9391716049		19.9528026298						0		67.1		67.1		33.55		-15.6566666667		245.1312111111		13.4613560302						26.84		0		26.84		13.42		-250.5622222222		62781.4272049383		66.5516108046						2		0		0		0		0		-263.9822222222		69686.6136493827		313.9595219815

		2		0		0		0		0		-63.3722222222		4016.0385493827								0		0		0		0		-49.2066666667		2421.2960444444								1		0		1		0.5		-263.4822222222		69422.8814271605								3		0		0		0		0		-263.9822222222		69686.6136493827

		3		26.84		0		26.84		13.42		-49.9522222222		2495.2245049383								161.04		0		161.04		80.52		31.3133333333		980.5248444444								80.52		295.24		375.76		187.88		-76.1022222222		5791.5482271605								4		0		711.26		711.26		355.63		91.6477777778		8399.3151716049

		4		228.14		0		228.14		114.07		50.6977777778		2570.2646716049								13.42		0		13.42		6.71		-42.4966666667		1805.9666777778								26.84		456.28		483.12		241.56		-22.4222222222		502.7560493827								5		281.82		872.3		1154.12		577.06		313.0777777778		98017.6949382716

		5		0		0		0		0		-63.3722222222		4016.0385493827								214.72		0		214.72		107.36		58.1533333333		3381.8101777778								241.56		899.14		1140.7		570.35		306.3677777778		93861.2152604938								6		1771.44		1972.74		3744.18		1872.09		1608.1077777778		2586010.62494938

		6		0		254.98		254.98		127.49		64.1177777778		4111.0894271605								0		0		0		0		-49.2066666667		2421.2960444444								107.36		80.52		187.88		93.94		-170.0422222222		28914.3573382716								7		1274.9		2093.52		3368.42		1684.21		1420.2277777778		2017046.94077161

		7		174.46		26.84		201.3		100.65		37.2777777778		1389.6327160494								107.36		0		107.36		53.68		4.4733333333		20.0107111111								322.08		281.82		603.9		301.95		37.9677777778		1441.5521493827								8		2227.72		1516.46		3744.18		1872.09		1608.1077777778		2586010.62494938				3.6055512755

		8		0		0		0		0		-63.3722222222		4016.0385493827								107.36		0		107.36		53.68		4.4733333333		20.0107111111								805.2		161.04		966.24		483.12		219.1377777778		48021.3656493827								9		2549.8		805.2		3355		1677.5		1413.5177777778		1998032.50809383

		9		268.4		53.68		322.08		161.04		97.6677777778		9538.9948160494								0		214.72		214.72		107.36		58.1533333333		3381.8101777778								80.52		885.72		966.24		483.12		219.1377777778		48021.3656493827								10		563.64		53.68		617.32		308.66		44.6777777778		1996.1038271605

								сумма		570.35		сумма		32247.2609555556												сумма		442.86		сумма		14677.8566												сумма		2375.84		сумма		358758.468955556								11		1610.4		26.84		1637.24		818.62		554.6377777778		307623.064538272

								сред.		63.3722222222				3583.0289950617												сред.		49.2066666667				1630.8729555556												сред.		263.9822222222				39862.0521061728								12		1449.36		1905.64		3355		1677.5		1413.5177777778		1998032.50809383

														59.8584078895																		40.3840680907																		199.6548324138								13		2871.88		1073.6		3945.48		1972.74		1708.7577777778		2919853.14311605

																																																										14		1503.04		1851.96		3355		1677.5		1413.5177777778		1998032.50809383

																																																																сумма		14493.6		сумма		16658428.263842

																																																																сред.		1114.8923076923				1281417.55875708

																																																																						1131.9971549245

		Emiliania huxleyi

		t		1,,1		1,,2				сред.		с		квадр.		ошибка						2,,1		2,,2				сред.		с		квадр.		ошибка						3,,1		33.2				сред.		с		квадр.		ошибка								4,,1		4,,2				сред.		с		квадр.		ошибка

		1		36		82.8		118.8		59.4		39.6		1568.16		5.2230259429						50.4		64.8		115.2		57.6		39.3444444444		1547.985308642		5.2510577679						79.2		79.2		158.4		79.2		11.6		134.56		7.5424723327						1		122.4		68.4		190.8		95.4		22.7076923077		515.6392899408		8.084395529

		2		28.8		14.4		43.2		21.6		1.8		3.24								28.8		28.8		57.6		28.8		10.5444444444		111.185308642								108		50.4		158.4		79.2		11.6		134.56								2		129.6		57.6		187.2		93.6		20.9076923077		437.1315976331

		3		21.6		32.4		54		27		7.2		51.84								10.8		18		28.8		14.4		-3.8555555556		14.865308642								54		43.2		97.2		48.6		-19		361								3		57.6		86.4		144		72		-0.6923076923		0.4792899408

		4		10.8		18		28.8		14.4		-5.4		29.16								10.8		14.4		25.2		12.6		-5.6555555556		31.985308642								32.4		36		68.4		34.2		-33.4		1115.56								4		64.8		82.8		147.6		73.8		1.1076923077		1.2269822485

		5		3.6		18		21.6		10.8		-9		81								14.4		25.2		39.6		19.8		1.5444444444		2.385308642								68.4		86.4		154.8		77.4		9.8		96.04								5		72		154.8		226.8		113.4		40.7076923077		1657.1162130177

		6		18		18		36		18		-1.8		3.24								14.4		10.8		25.2		12.6		-5.6555555556		31.985308642								68.4		21.6		90		45		-22.6		510.76								6		7.2		79.2		86.4		43.2		-29.4923076923		869.7962130178

		7		14.4		10.8		25.2		12.6		-7.2		51.84								7.2		14.4		21.6		10.8		-7.4555555556		55.585308642								126		97.2		223.2		111.6		44		1936								7		93.6		50.4		144		72		-0.6923076923		0.4792899408				3.6055512755

		8		21.6		7.2		28.8		14.4		-5.4		29.16								7.2		7.2		14.4		7.2		-11.0555555556		122.225308642								28.8		79.2		108		54		-13.6		184.96								8		93.6		64.8		158.4		79.2		6.5076923077		42.3500591716

		9		0		0		0		0		-19.8		392.04								1		0		1		0.5		-17.7555555556		315.2597530864								28.8		129.6		158.4		79.2		11.6		134.56								9		36		14.4		50.4		25.2		-47.4923076923		2255.5192899408

								сумма		178.2		сумма		2209.68												сумма		164.3		сумма		2233.4622222222												сумма		608.4		сумма		4608								10		7.2		14.4		21.6		10.8		-61.8923076923		3830.6577514793

								сред.		19.8				245.52												сред.		18.2555555556				248.1624691358												сред.		67.6				512								11		57.6		158.4		216		108		35.3076923077		1246.6331360947

														15.6690778286																		15.7531733037																		22.627416998								12		64.8		79.2		144		72		-0.6923076923		0.4792899408

																																																										13		50.4		122.4		172.8		86.4		13.7076923077		187.9008284024

																																																										14						сумма		945		сумма		11045.4092307692

																																																																сред.		72.6923076923				849.6468639053

																																																																						29.148702611

		Chaetoceros curvisetus

		t		1,,1		1,,2				сред.		с		квадр.		ошибка						2,,1		2,,2				сред.		с		квадр.		ошибка						3,,1		3,,2				сред.		с		квадр.		ошибка						1		4,,1		4,,2				сред.		с		квадр.		ошибка

		1		546.79625		17		563.79625		281.898125		-462.2478692256		213673.092603597		150.0796663156						59.956		40.68		100.636		50.318		-199.4504111111		39780.4664923912		62.3202694854						0		40.68		40.68		20.34		-954.9055555556		911844.620030864		189.3287316822						2		49.72		4.52		54.24		27.12		-1513.3587556034		2290254.72316138		579.961340658

		2		202.6		58.89		261.49		130.745		-613.4009942256		376260.779716941								74.4654		36.2		110.6654		55.3327		-194.4357111111		37805.2457552834								656.37		739.75		1396.12		698.06		-277.1855555556		76831.8322086421								3		601.73		111.87		713.6		356.8		-1183.6787556034		1401095.39646674

		3		2004.7		307.52		2312.22		1156.11		411.9640057744		169714.342053699								129.68		45.28		174.96		87.48		-162.2884111111		26337.528380969								1358.9		1240.27		2599.17		1299.585		324.3394444444		105196.075222531								4		1350.59		1223.69		2574.28		1287.14		-253.3387556034		64180.5250906646

		4		1510.67944		298.5216		1809.20104		904.60052		160.4545257744		25745.654841491								161.08		190.57		351.65		175.825		-73.9434111111		5467.6280467468								1756.25		2577.75		4334		2167		1191.7544444444		1420278.65585309								5		4365.96		1168.64		5534.6		2767.3		1226.8212443966		1505090.36570289

		5		2080.2		309.24		2389.44		1194.72		450.5740057744		203016.934679599								443.68		357.44		801.12		400.56		150.7915888889		22738.1032796357								667.03		2165.96		2832.99		1416.495		441.2494444444		194701.072222531								6		2047.6		1558.44		3606.04		1803.02		262.5412443966		68927.9050093305

		6		2025.1933333333		352.9181818182		2378.1115151515		1189.0557575758		444.9097633502		197944.697524303								408.52		415.72		824.24		412.12		162.3515888889		26358.0384147468								564.37		1049.68		1614.05		807.025		-168.2205555556		28298.1553114198								7		4042.9118881119		4995.54		9038.4518881119		4519.2259440559		2978.7471884526		8872934.81271411

		7		2432.4090909091		45.2		2477.6090909091		1238.8045454545		494.658551229		244687.08230393								801.44		358.79		1160.23		580.115		330.3465888889		109128.868790525								692.43		1295.88		1988.31		994.155		18.9094444444		357.5670891975								8		6394.0757575758		8228.6		14622.6757575758		7311.3378787879		5770.8591231845		33302815.0196419				3.6055512755

		8		344.08		244.08		588.16		294.08		-450.0659942256		202559.399158268								76.64		103.31		179.95		89.975		-159.7934111111		25533.9342345245								724.89		634.64		1359.53		679.765		-295.4805555556		87308.7587114199								9		376.96		168.52		545.48		272.74		-1267.7387556034		1607161.55245878

		9		388.36		226.24		614.6		307.3		-436.8459942256		190834.422670944								612.08		180.3		792.38		396.19		146.4215888889		21439.2816927468								756.09		633.48		1389.57		694.785		-280.4605555556		78658.1232225309								10		1357.48		47.12		1404.6		702.3		-838.1787556034		702543.626344815

								сумма		6697.3139480303		сумма		1824436.40555277												сумма		2247.9157		сумма		314589.095087569												сумма		8777.21		сумма		2903474.85987222								11		1386.12		7.84		1393.96		696.98		-843.4987556034		711490.150704435

								сред.		744.1459942256				202715.15617253												сред.		249.7684111111				34954.3438986188												сред.		975.2455555556				322608.31776358								12		511.48		7.84		519.32		259.66		-1280.8187556034		1640496.68470537

														450.2389989467																		186.9608084563																		567.9861950467								13		45.2		0		45.2		22.6		-1517.8787556034		2303955.91671204

																																																										14		0		0		0		0		-1540.4787556034		2373074.79646531

																																																																сумма		20026.2238228438		сумма		56844021.4751778

																																																																сред.		1540.4787556034				4372617.03655213

																																																																						2091.0803515294

		Dactyliosolen fragilissimus

		t		1,,1		1,,2				сред.		с		квадр.		ошибка						2,,1		2,,2				сред.		с		квадр.		ошибка						3,,1		3,,2				сред.		с		квадр.		ошибка						1		4,,1		4,,2				сред.		с		квадр.		ошибка

		1		188.52		188.52		377.04		188.52		-424.4044444444		180119.132464198		92.3023428151						407.2		188.52		595.72		297.86		-308.1988888889		94986.5551123457		138.7949285323						0		188.52		188.52		94.26		-809.4755555556		655250.675041975		266.2215783943						2		282.78		0		282.78		141.39		-1714.3392307692		2938958.99815444		297.9467804498

		2		0		649.64		649.64		324.82		-288.1044444444		83004.170908642								559.9		0		559.9		279.95		-326.1088888889		106347.007412346								127.25		251.36		378.61		189.305		-714.4305555556		510411.01871142								3		125.68		0		125.68		62.84		-1792.8892307692		3214451.79380828

		3		942.6		0		942.6		471.3		-141.6244444444		20057.4832641975								0		0		0		0		-606.0588888889		367307.376801235								3702.53		1633.9		5336.43		2668.215		1764.4794444444		3113387.70986698								4		824.48		0		824.48		412.24		-1443.4892307692		2083661.15934675

		4		1414		628.4		2042.4		1021.2		408.2755555556		166688.929264198								439.88		0		439.88		219.94		-386.1188888889		149087.79635679								1864.48		1896.21		3760.69		1880.345		976.6094444444		953766.006978087								5		2730.56		1131.12		3861.68		1930.84		75.1107692308		5641.6276544379

		5		0		1030.72		1030.72		515.36		-97.5644444444		9518.8208197531								377.04		995.36		1372.4		686.2		80.1411111111		6422.5976901235								940.08		157.13		1097.21		548.605		-355.1305555556		126117.711489197								6		3113.44		859.68		3973.12		1986.56		130.8307692308		17116.6901775148

		6		1054		377.04		1431.04		715.52		102.5955555556		10525.8480197531								612.78		1598.12		2210.9		1105.45		499.3911111111		249391.48185679								408.76		452.61		861.37		430.685		-473.0505555556		223776.82811142								7		2652.28		563.18		3215.46		1607.73		-247.9992307692		61503.6184621302

		7		260.8		923.02		1183.82		591.91		-21.0144444444		441.6068753086								1035.02		1485.2		2520.22		1260.11		654.0511111111		427782.855945679								544.68		551.11		1095.79		547.895		-355.8405555556		126622.500978086								8		3685.68		999.32		4685		2342.5		486.7707692308		236945.781777515				3.6055512755

		8		478.4		1684.88		2163.28		1081.64		468.7155555556		219694.272019753								0		1200.36		1200.36		600.18		-5.8788888889		34.5613345679								1339.2		683.73		2022.93		1011.465		107.7294444444		11605.6332003087								9		5109.08		1039.68		6148.76		3074.38		1218.6507692308		1485109.69734675

		9		493.3		718.8		1212.1		606.05		-6.8744444444		47.2579864198								880.4		1129.28		2009.68		1004.84		398.7811111111		159026.374579012								997.76		527.93		1525.69		762.845		-140.8905555556		19850.1486447531								10		2865.76		237.56		3103.32		1551.66		-304.0692307692		92458.0971005917

								сумма		5516.32		сумма		690097.521622222												сумма		5454.53		сумма		1560386.60708889												сумма		8133.62		сумма		5740788.23302222								11		3892.16		0		3892.16		1946.08		90.3507692308		8163.2615005917

								сред.		612.9244444444				76677.5024024692												сред.		606.0588888889				173376.289676543												сред.		903.7355555556				637865.359224691								12		6354.32		892.32		7246.64		3623.32		1767.5907692308		3124377.12746982

														276.9070284454																		416.3847855969																		798.6647351828								13		2972.16		1792.12		4764.28		2382.14		526.4107692308		277108.29796213

																																																										14		5187.32		938.28		6125.6		3062.8		1207.0707692308		1457019.84193136

																																																																сумма		24124.48		сумма		15002515.9926923

																																																																сред.		1855.7292307692				1154039.69174556

																																																																						1074.2623942713

		Leptocylindrus sp.

		t		1,,1		1,,2				сред.		с		квадр.		ошибка						2,,1		2,,2				сред.		с		квадр.		ошибка						3,,1		3,,2				сред.		с		квадр.		ошибка								4,,1		4,,2				сред.		с		квадр.		ошибка

		1		0		0		0		0		-28.7555555556		826.8819753086		22.2724957502						0		0		0		1		-0.8288888889		0.6870567901		0.7814839389						0		0		0		1		-1775.3511111111		3151871.56772346		1405.7500448879						1		0		0		0		0		-5756.49755		33137264.043156		1426.6552257863

		2		0		0		0		0		-28.7555555556		826.8819753086								0		0		0		1		-0.8288888889		0.6870567901								0		0		0		1		-1775.3511111111		3151871.56772346								2		0		0		0		1		-5755.49755		33125752.048056

		3		0		0		0		0		-28.7555555556		826.8819753086								0		0		0		1		-0.8288888889		0.6870567901								0		0		0		1		-1775.3511111111		3151871.56772346								3		0		0		0		1		-5755.49755		33125752.048056

		4		0		0		0		0		-28.7555555556		826.8819753086								0		0		0		1		-0.8288888889		0.6870567901								0		0		0		1		-1775.3511111111		3151871.56772346								4		1097.4		0.0063		1097.4063		548.70315		-5207.7944		27121122.5126714

		5		432		0		432		216		187.2444444444		35060.4819753086								16.92		0		16.92		8.46		6.6311111111		43.9716345679								0		0		0		1		-1775.3511111111		3151871.56772346								5		1169.56		873.84		2043.4		1021.7		-4734.79755		22418307.839486

		6		0		0		0		0		-28.7555555556		826.8819753086								0		0		0		1		-0.8288888889		0.6870567901								619.08		587.64		1206.72		603.36		-1172.9911111111		1375908.14674568								6		8940.33		2945.02		11885.35		5942.675		186.17745		34662.0428885026

		7		17.6		15.08		32.68		16.34		-12.4155555556		154.1460197531								0		0		0		1		-0.8288888889		0.6870567901								18159.6		9160.6		27320.2		13660.1		11883.7488888889		141223487.654168								7		13840.4		14570.1		28410.5		14205.25		8448.75245		71381417.961381				3.6055512755

		8		52.92		0		52.92		26.46		-2.2955555556		5.2695753086								0		0		0		1		-0.8288888889		0.6870567901								385.56		1562.28		1947.84		973.92		-802.4311111111		643895.688079012								8		21181.6		2840.88		24022.48		12011.24		6254.74245		39121803.115832

		9		0		0		0		0		-28.7555555556		826.8819753086								0		0		0		1		-0.8288888889		0.6870567901								213.48		1276.08		1489.56		744.78		-1031.5711111111		1064138.95727901								9		6885.6		5159.6		12045.2		6022.6		266.10245		70810.5138960027

								сумма		258.8		сумма		40181.1894222222												сумма		16.46		сумма		49.4680888889												сумма		15987.16		сумма		160066788.284889								10		7563.8		3474.6		11038.4		5519.2		-237.29755		56310.1272360026

								сред.		28.7555555556				4464.5766024691												сред.		1.8288888889				5.496454321												сред.		1776.3511111111				17785198.698321								11		9373.6		19422.6		28796.2		14398.1		8641.60245		74677292.903846

														66.8174872505																		2.3444518167																		4217.2501346637								12		7015.8		10613.6		17629.4		8814.7		3058.20245		9352602.22518601

																																																										13		5007		7689.6		12696.6		6348.3		591.80245		350230.139826003

																																																										14						сумма		74834.46815		сумма		343973327.521517

																																																																сред.		5756.49755				26459486.7324244

																																																																						5143.8785689812
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